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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S; Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 

(57J Ein Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators weist eine Symmetrisch-Un- 
symmetrisch-Umwandlungsfunktion auf, erzielt eine vier- 
fache Erhohung der Eingangs/Ausgangsimpedanz und 
liefert einen verbesserten Symmetriegrad zwischen sym- 
metrischen Anschlussen. Bei diesem Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors wird eine Symmetrisch Unsymmetrisch-U mwand- 
lung unter Verwendung eines ersten und eines zweiten 
Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators erzielt, wobei jedes Filter eine 
Mehrzahl von IDT aufweist, die nacheinander auf einem 
piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbreitungsrich 
tung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, und wobei 
die Nutzverhaltnisse der Elektrodenfinger in dem Schma 
• le-Teilung Elektrodenfingerabschnitt zwischen dem er 
, sten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter von Typ ei- 
i nes longitudinal verbundenen Resonators unterschied- 
lich sind, wodurch der Sy mmetriegrad zwischen einem 
Paar von symmetrischen Signalanschlussen effektiv ver- 
bessert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegendc Erlindung bezieht sich auf ein 
Obertlachenwellenfiitcr, das z. B. als ein BandpaB filter in ei- 
iiem tragbaren Telefon verwendet wird, und insbesondere 5 
auf ein Oberflachenweilenfilter voni Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators. 

1 0002] In den let/ten Jahren wurden Fortschritte bei der 
Reduzierung der GroBe und des Gewichtes von tragbaren 
Telefonen geniacht. Deshaib werden eine Reduzierung der 10 
Zahl von Komponenten, die ein tragbares Telefon definie- 
ren, und eine Mimaiurisierung dieser Komponenten beno- 
tigr. Urn diesen Anforderungen nachzukommen, schreitet 
auch die Entwicklung von Komponenten fort, die eine 
Mehrzahl von Funktionen kombinieren. 15 
[0003] Obcrfliichen filter, die bei der HF-Stufc iHF = 
Hochlrequenz) von tragbaren Telefonen verwendet werden, 
die nut einer SvinnieLrisch-Unsyminetrisch-Umwandlungs- 
t'unktion oder einer Balun-Funktion ausgestattet sind, wur- 
den entwiekelt und werden bei tragbaren Telefonen vom 20 
GSM- Typ verwendet, 

|0004] Derartige Oberflachenweilenfilter, die eine S\m- 
iiieLrisch-Unsyiiimelrisch-Uniwandlungsfunklion aufwei- 
5- en, sind z B. in den japanischen ungepriiften Patentanmei- 
dungen mil den Numinem 6-204781 und 11-97966 offen- 25 
bart. 

|0005] Fig. 22 ist eine schemaiische Draufsicht, die die 
Elektrodenstruktur eines berkommlichen Oberflachenwel- 
lenftlters zeigt, das eine Symmetnseh-Unsymmetriscb-Um- 
w an dl u n g s ft i n kT ton au I we ist. 30 
10006] Bei diesem OberflacheriwellennTter 100 werden 
Oberflachen well en filter votn Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators 101 und 102 verwendet. Diese Oberrla- 
chenwellen filter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 101 und 102 umfassen drei IDT 101a bis 101c 3-> 
bzw. 102a bis 102c und Reflektoren lOld und lOle bzw. 
102d und 102e. 

10007} Fine Seite des IDT 101a und des IDT 101c des 
Oberflachen wellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 101 ist gemeinsam ink einem unsym- 40 
metrischen SignalanschluB verbunden. Ahnlich ist die eine 
Seite des IDT 102a und 102c des Obertlachenwellen filters 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 102 
hautig rnit eineni unsymmetrischen SignalanschluB 104 ver- 
bunden 45 
10008] Die mittleren IDT 101b und 102b des Oberflachen- 
filters 101 und 102 sind mit einem symmetrischen Signalan- 
schluB 105 bzw. 106 verbunden. 

[0009] Die Phase des IDT 101b ist entgegengesetzt zu der 
des EDT 102b. So sind die Phasen von Signalen, die von dem 50 
AnschluB 105 und 106 ausgegeben werden, urn annahernd 
180° unterschiedlich. Dadurch werden unsymmetrische Si- 
gnale, die von dem AnschluB 104 eingegeben werden, in 
symmetrische Signale umgewandei: und von den Anschlus- 
sen 105 und L06 ausgegeben. 5.s 
[0010] Fig. 23 ist eine sehematische Draufsicht, die die 
Elektrodenstruktur des Oberflachenwellenfiiters darstellt. 
das in der japanischen ungepriiften Patentanmeldung Nr. 06- 
204781 offenbart ist. Bei diesem Oberflacheriwellenfilter 
200 sind drei IDT 200a bis 200c in der Ausbreitungsrich- 60 
tung einer Oberllachenweile angeordnet, wobei Reflektoren 
200d und 200e an gegenuberiiegenden Seiten des Bereichs 
angeordnet sind. an denen dicsc EDT 200a bis 200c angeord- 
net sind. Die Phase des IDT 200a ist entgegengesetzt zu der 
des IDT 200c. wodurch die Phasen der Signale, die von den 65 
Anschlussen 202 und 203 ausgegeben werden, die mit dem 
jcweiligen IDT 200a und 200c verbunden sind, urn anna- 
hernd 180 : unterschiedlich zueinander. Deshaib werden un- 
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symmetrische Signale, die von einem unsymmetrischen An- 
schiuf! 201 eingegeben werden, der mil dem IDT 200b ver- 
bunden ist, in symmetrische Signale umgewandelt, und von 
den Anschlussen 202 und 203 ausgegeben. 
1 0011 1 Fig. 24 ist eine sehematische Draufsicht, die die 
Elektrodenstruktur des Oberflachenweilenlilters darstellt, 
das in der japanischen ungepruti.cn Patentanmeldung Nr. 11- 
97966 offenbart ist. Bei diesem Oberflachenweilenfilter 300 
sind IDT 300a bis 300c in einer Reihe entlang einer Aus- 
breitungsrichtung der Oberflachenwelle angeordnet. Auch 
Reflektoren 300d und300e sind an gegenuberiiegenden Sei- 
ten des Bereichs angeordnet, an denen diese IDT 300a und 
300c angeordnet sind. 

[0012| Hierin sind die Enden auf der einen Seite des IDT 
300a and 300c gemeinsam mit einem unsymmetrischen Si- 
gnalanschluB 301 verbunden 

[0013] Andererseits ist eine Kammelektrode auf einer 
Seite des mittleren IDT 300b in Kammelektrode n 300b! und 
300b 2 unterteilt, wobei diese Kammelektroden 300b , und 
300b 2 mit einem AnschluB 302 bzw. 303 verbunden sind. 
[0014| Bei dem Oberflachenweilenfilter 300 ist die Phase 
des IDT 300c entgegengesetzt zu der des IDT 300a. So sind 
die Phasen von Signalen, die von dem AnschluB 302 und 
303 ausgegeben werden, urn annahernd 180 :) unterschied- 
lich zueinander. Dadurch werden unsynimetrische Signale, 
die von dem AnschluB 301 eingegeben werden, von den An- 
schlussen 302 und 303 als symmetrische Signale ausgege- 
ben. 

[0015] In alien oben beschnebenen OberflachenwellennT- 
tern 100. 200 und 300 ist die Ausgangsimpedanz ca. viermal 
holier als die Eingangsimpedanz. Bei diesen Oberflachen- 
wellenhTtern 100, 200 und 300 wird, wenn die Positionen 
des Eingangsanschlusses und des Ausgangsanschlusses ge- 
sehaltet werden, die Eingangsimpedanz viermal hdher als 
die Ausgangsimpedanz. Als ein Ergebnis wird ein Filter er- 
zeugt, das einen Symmetrisch-Unsymmetrisch-Ausgang Lie- 
fert. 

[0016] Ein Filter mit einer Symmetrisch-Unsymmetrisch- 
Umwundlungsfunktion macht es erforderlich, daB die Urn- 
wandlungscharakteristika in dem DurchlaBband zwischen 
einem unsymmetrischen SignaianschiuB und einem der 
symmetrischen Anschliisse in den Amplitudencharakteri- 
stika gleich, und mit einem Phasenunterschied von 180°, 
den Ubertragungscharakteristika zwischen einem unsym- 
metrischen SignalanschluB und dem anderen symmetri- 
schen AnschluB sind. Diese Anforderungen werden " Ampli- 
tudensymmetriegrad" bzw. ,, Phasensymmetriegrad , ' ge- 
nannt 

[0017] Wenn eine Filtervornehtung, die die oben be- 
schriebene Symrnetrisch-Unsymnietrisch-Umwandlungs- 
funktion aufweist, eine Drei-Tor-Vorrichtung ist, wobei ein 
unsymmetrischer HingangsanschluB Tor 1 undzwei symme- 
trische Ausgangsanschliisse die Tore 2 und 3 sind, ist der 
Amplitudensymmetriegrad und der Phasensymmetriegrad 
wie folgt definiert: 

Amplitudensvmmetriegrad = lAi, A = 120 • log(S21)l - 
120 • log(S31)l 

Phasensymmetriegrad = IB - 1801, B = 1^ S21 - <l S3 II 
[0018] VI an geht da von aus, daB ideale Werte des Ampli- 
tudensymmetriegrades und des Phasensymmetnegrades in 
dem DurchlaBband des Filters vermutlich 0 dB fur den Am- 
plitudensymmetriegrad und 0° fur den Phasensymmetrie- 
grad sind, Der Bcdarf des hcutigen Marktes fur den Ampli- 
tudensymmetriegrad ist ca. 2,0 dB und der fiir die Phasen- 
amplitudensymmetrie ca. 20\ 

[0019J Tatsachlich jedoch existieren bei jedem Oberfla- 
chenweilenfilter 100, 200 und 300 Abweichungcn in den 
oben beschnebenen Symmetriegraden. wodurch die Sym- 
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metriegrade zur praktischen Verwendung nichi ausreichen. 
|()()20] Dies beruht auf tier Tatsacbe, daB bei deni Oberfla- 
chenwellen tiller 100 die Hlektrodenfinger des IDT 101b, tier 
benachbart zu deni IDT 101a und 101c ist, cine Masseelek- 
irode delinieren, wohingegen die Hlektrodenfinger des IDT 5 
102b, der benachbarl zu deni IDT 102a und 102c ist, eine Si- 
gnalelektrode delinieren, wodurch wesentliche Unter- 
schiede der Frequenzeharakteristika zwisehen den Oberfla- 
chenwellenhiiern 101 und 102 hervorgerufen werden. 
[0021] Hg. 25 zeigl die Unlerschiede der Frequenzcha- 10 
rakterislika zwisehen den Oberflachenweilenhhern 101 und 
102 in deni Oberflachen wellenfiller 100, das in Fig. 22 ge- 
zei^t ist. In Fig. 25 zeigen die durchgezogenen Linien die 
r-requenzctiarakteristika des Oberflachen wellenfiilers 101, 
wobei die unterbrochenen Linien diejenigen des Oberfla- 15 
chcnwcllcn fillers 102 zeigen. Bei beiden Oberflachen wel- 
lenhltern 101 und 102 wird eine Inipedanzanpassung mil 
10012 erzielt. In der Figur zeigl die Skala auf der rechten 
Seite der venikalen Aehse vergroBerte Frequenzeharakteri- 
slika. 20 
[0022] Wie aus Fig. 25 ersichtiich ist, unterscheiden sich 
die Frequenzeharakteristika der OherflachenwellennTter 101 
und 102 sehr. Insbesondere auf der hoheren Frequenzseile 
des DurchlaBbandbereiehs kann ein wesenilicher Unter- 
schied beobachiei werden. Diescr Unlerschie(i isi ein bedeii- 25 
lender Faktor, der zu der Verschlechterung der oben be- 
schrieben Symnietriegrade beilragl, wenn ein Oberflaehen- 
wellenbauelement, das eine Symnietnsch-Unsyninietrisch- 
I jmwandlungsfunktion aufweist, unler Verwendung der 
Oberflachenwellenfiiter 101 und 102 hergestellt wird. 30 
(0023] Auch existien in beiden Oberflachenwellenfillern 
200 und 300, da die Pol aril aten der IDT auf der linken und 
der rechten Seile, die sich neben deni niittleren IDT befin- 
det, unterschiedlich sind, ein Unterschied der Frequenzcha- 
rakleristika zwisehen deni Paar von symmetrischen Signal- 35 
schliissen, wobei sich die Symnietriegrade genauso wie in 
deni Fall des OberflachenwellhTters 100 verschlechtern. 
[0024 J Es ist die Aufgabe der vorliegenden Krfindung, ein 
Oberflachenwellenfiiter voni Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators zu schafren, das verbesserte Synunetrie- 40 
grade aufweist. 

[0025] Diese Aufgabe wird durch ein Oberflachen wellen- 
hlter voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
geinaB der Ansprliche 1 bis 18 und eine Kommunikations- 
vorrichtung geinaB Anspruch 19 geldsi. 45 
[0026] Urn die oben beschriebenen Probleme zu uberwin- 
den, liefern bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der vorliegen- 
den Hrfindung ein Oberflachenwellenfiiter voni Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators, das eine Symme- 
trisdi-Unsynunetrisch-Umwandlungsfunktion, eine vierfa- 50 
che Hrhohung der Fingangs/Ausgangsimpedanz und stark 
verbesserte Symnietriegrade zwisehen synmietrischen Ari- 
sen liissen aufweist. 

] 0027 1 GeinaB eineni erst en bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Hrfindung umfaBt ein Oberflachen- 55 
wellenfiller voni Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators ein erstes und ein zweites OherflaehenwellenhTter 
voni lyp eines longitudinal verbundenen Resonators, wobei 
jedes Filter eine Mehrzahl von IDT autweist, die nacheinan- 
der auf deni piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 60 
tungsrichtung einer Oberflaehenwelle angeordnet sind, wo- 
bei das erste Oberflachenwellenfiiter voni Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators eine Uhertragungsphase auf- 
weist, die ini wesentlichen entgegengesetzt zu der des zwei- 
ten OberflachenwellenhTters voni Typ eines longitudinal 65 
verbundenen Resonators ist, wobei ersie Anschliisse des er- 
sten und des zweiten Oberfiachenwelle nhlters voni Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators jeweils als unsym- 
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meirische Anschliisse konhguriert sind, indeni sie parallel 
zueinander gesehaltet sind, und wobei zweite Anschliisse 
des ersien und des zweiten Oberflachenwellenfi Iters voni 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils als 
syninietrische Anschliisse iiber Masse oder dadurch konh- 
guriert sind, daB sie in Serie zueinander gesehaltet sind, wo- 
durch dieses Oberflachenwellenfiiter voni Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Unsyui- 
metrisch-Uniwandiungsfunktion aufweist, wobei bei deni 
ersten und deni zweiten Oberflachen wellenhTter voni Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators jeder der Mehr- 
zahl von IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt aufweist, wobei "Teilung" den Fachleulen auch als 
"pitch" bekannt ist. in deni die Teilung eines Hlcktrodentin- 
gerabschnitts von dem benachbarten IDT-seitigen Hnde ie- 
des IDT schmaler als die des andcrcn Hlcktroden finger ab- 
schnittes des IDT ist, und wobei das NutzverhaTtnis (- duty) 
der Flektrodenhnger in deni Schmale-Teilung-Hlektroden- 
lingerabschnitt zwisehen deni ersten und deni zweiten Ober- 
flaehcnwcllenhTtcr voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators unterschiedlich ist. 

[0028 J GeniaB eineni zweiien bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Hrfindung uinfaBl ein Oberlla- 
chenwellenhlter voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ein erstes und ein zweites Oberflachenwellenlil- 
ler voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filler eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
naeheinander auf eineni piezoelektrischen Substrat entlang 
der Ausbreitungsriehtung einer Oberflachen welle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberflaehenwellenhlter voni Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators eine tjberira- 
gungsphase aufweist, die iin wesentlichen entgegengesetzt 
zu der des zweiten OberflachenwellenhTters voni Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators ist, wobei eiste An- 
schliisse des ersien und des zweiten Oberflachenwellenfi 1- 
lers voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators je- 
weils als unsymmetrische Anschlusse konhguriert sind, in- 
deni sie parallel zueinander gesehaltet sind, und wobei 
zweite Anschlusse des ersten und des zweiten Oberflachen- 
wellen filters voni Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeweils als syninietrische Anschlusse iiber Masse 
oder dadurch konhguriert sind, daB sie in Serie zueinander 
gesehaltet sind, wodurch das Oberflachen wellenfiller voni 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine Syni- 
irietrisch-Uns>niinetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist, 
wobei bei deni ersten und dem zweiten Oberflachenwellen- 
fiiter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
jeder der Mehrzahl von IDT einen Schmale-Teilung-Hlek- 
trodenhrigerabschnitt aufweisi, in dem die Teilung eines 
Hlektrodenhngerabschnittes von dem benachbarten IDT-sei- 
tigen Fnde jedes IDT kleiner ist als die des anderen Hlektro- 
denhngerabschnittes des IDT, und wobei die Teilung der 
Hlektrodenhnger in deni Schmale-Teilung-Hlektrodenhn- 
gerabschnitt zwisehen dem ersten und deni zweiten Oberfla- 
ehenwellenhlter vein Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators unterschiedlich ist. 

[0029J GeniaB einem dritten bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Hrfindung umfaBt em Oberfla- 
chenwellenfiiter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ein erstes und ein zweites (Oberflachenwellenfii- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
naeheinander auf einem piezoelektrischen Substrat entlang 
der Ausbreitungsriehtung einer Oberfiachenwelle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberwellenftlter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine t Ibertragungs- 
phasc aufweist, die ini wesentlichen entgegengesetzt zu der 
des zweiien OberflachenwellenhTters vom Typ eines longi- 
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tudinal vcrbundencn Resonators ist, wobei erste Anschlusse 
des ersten und des zweiten Oberfiiichenwellennlters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils als 
unsymmetrische Anschlusse konfiguneri sind, indem sie 
parallel zueinander geschaltet sind, und wobei zvveite An- 5 
sehlusse des ersten und des zweiten Oberfl aehen weilen fil- 
ters vom 'Typ eines longitudinal verbundenen Resonators ais 
symmetrische Anschlusse uber Masse oder dadurch konfi- 
gurierl sind, dati sie in Serie /ueinander geschaltet sind, wo- 
durch dieses Oberfiachenwelienfilter vorn Typ eines longitu- 10 
dinal verbundenen Resonators eine Symnietrisch-Unsym- 
metrisch-lJmwandlungsfunktion aufweisi, wobei in deni er- 
sten und dem /weiten Oberfiachenwelienfilter vorn Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators jeder der Mehr- 
zahl von IDT einen Schmale-Teilung-Elekirodenfingerab- 15 
schnitt aufweist, bei dcm die Tcilung eines Elcktrodenfin- 
gerabsebnittes von dem benachbarten IDT-seitigen hnde je- 
des IDT schmaler als die des anderen Elekt.rodenfingerah- 
schnittes des IDT ist, und wobei die Strecke /wise hen den 
Miitelachsen /weier benachbarter Hlcktrodcn finger zwi- 20 
sehen dem ersten und dem zweiten Oberfiachenwelienfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators .in zu- 
niindesl einer Slelle unlerschiedlich tsl. 

1 0030] Geniai'3 einem vier'en bevor/ugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umlal.it ein Oberfia- is 
chenwellenlilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ein ersles und ein /weites Oberllacnenwellenfii- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
vvobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Suhstrat entlang 30 
der Ausbreitungsnchtung einer Oberflachenwelle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberfiachenwelienfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators cine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesent lichen entgegengesetzt 
zu der des zweiten Oberrlachen weilen filters vom Typ eines 35 
longitudinal verbundenen Resonators ist, wobei erste An- 
schlusse des ersten und des zweiten Oberfl lichen we 11 en fil- 
ters vom Typ eines longitudinalerbundenen Resonators je- 
weils als unsymmetrische Anschlusse konfiguriert sind, in- 
dem sie parallel /ueinander geschaltet sind, und wobei 40 
zweite Anschlusse des ersten und des /weiten Obertiachen- 
we lien fillers vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators leweils als syminctnsche Anschlusse iiber Masse 
oder dadurch konfiguriert sind, daB sie in Sene zuemander 
geschaltet sind, wodurch dieses Oberfiachenwelienfilter 45 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine 
Symmetri sch-Unsy mmc! risch-Umwandlung sfunktion auf- 
weist, wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberfiachen- 
welienfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeder der Mehrzahl von IDT einen Schmale-Teilung- 50 
Elektrodenfingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung ei- 
nes Eiektrodentingerabschnittes von dem benachbarten 
IDT-seitigen Hnde jedes IDT schmaler als die des anderen 
Ele ktroden fingerabschnittes des IDT ist, und wobei die 
Strecke zwischen den Miitelachsen von zwei benachbarten 55 
Elektrodenfingem zwiscnen benachbarten IDT und/oderdie 
Strecke zwischen den Miitelachsen von zwei benachbarten 
Elcktn 'denfingem zwischen dem Schmale-Teilune-Elekire- 
denfingerabschnitt und dem verbieibenden Elektrodenfin- 
gerabschnitt zwischen dem ersten und iiem zweiten Oberfia- 60 
chenwellenlilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators unlerschiedlich ist. 

[0031] GernaJ'3 einem : tin f ten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaht ein Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 65 
Resonators ein erste s und ein /weites Oberfl achen weilen til- 
ler vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filter erne Mehrzahl vnn IDT aufweist, die 
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nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat entlang 
der Ausbreitungsnchtung einer Oberflachenwelle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberfiachenwelienfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators eine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesenthchen entgegengesetzt 
zu der des zweiten Oherflachenwellenhlters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators ist, wobei erste An- 
schlusse des ersten und des zweiten Oberflachenwellenfil- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators je- 
weils als unsymmetrische Anschlusse konfiguneri sind. in- 
dem sie parallel zueinander geschaltet sind, und wobei 
zweite Anschlusse des ersten und des zweiten Oberflachen- 
wellfi Iters vom 'Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors jeweils als symmetnsche Anschlusse uber Masse konfi- 
guriert sind oder dadurch, daB sie in Sene zueinander ge- 
schaltet sind, wodurch dieses Oberfiachenwelienfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine Sym- 
metrisch-Unsymmetrisch-Umwandlung sfunktion aufweist. 
wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberfiachenwelien- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
jeder der Mehrzahl von IDT einen Sehmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt aufweist. bei dem die Teilung eines 
HlekUodenfingerdbschnilt.es von dem benachbarten IDT-sei- 
tigen Ende jedes IDT schmaler ist als die des anderen Elek- 
trodenfingerabsehnittes des IDT, und wobei das Oberfia- 
chenwelienfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ferner zumindesi zwei der folgenden Merkmale 
(a) bis (d > aufweist: 

(a) das NutzverhaTtnis der Hie ktroden finger in den 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist zwi- 
schen dem ersten und dem /weiten Oberfiachenwelien- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors unlerschiedlich; 

(bl die Teilung der Ele ktroden finger in dem Schmale- 
Teiiung-Elektrodenfingerabschnitt ist zwischen dem 
ersten und dem zweiten Oberfiachenwelienfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators unler- 
schiedlich; 

(ci die Strecke zwischen Mittelachsen von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingem ist zwischen dem ersten 
und dem zweiten Oberfiachenwe lie filter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators an zumindesi ei- 
ner S telle unterschiedlich; und 

(d) die Strecke zwischen Mittelachsen von zwei be- 
nachbarten Elektrodenfingem zwischen benachbarten 
IDT und/oder die Strecke zwischen Mittelachsen der 
zwei benachbarten Elektrodentinger zwischen dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschmtt und dem 
verbieibenden Elektrodenfingerabschnitt ist zwischen 
dem ersten und dem zweiten Oberfiachenwelienfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
unterschiedlich. 

|0032] GemaS einem seehstcn bcv< rzugten Ausluhrungs- 
beispiei der vordegenden Erfindung umlaJSt ein Oberfia- 
chenwelienfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ein erstes und ein zweites Oberfiachenwelienfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators, 
wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aufweist, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat entlang 
der Ausbreitungsnchtung einer Oberflachenwelle angeord- 
net sind, wobei das erste Oberfiachenwelienfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators eine Ubertra- 
gungsphase aufweist, die im wesenthchen entgegengesetzt 
zu der des zweiten Oberfiachenwellenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators ist. wobei erste An- 
schlusse des ersten und des /weiten Oberflachenwellentil- 
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ters voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators je- 
weils als unsymnietrisehe Anschliisse konliguriert sind, in- 
dent sic parallel zueinander geschaltet sind, und wobei 
zweite Anschliisse des erslen und des zweiten Oberflachen- 
wellenfillers voni Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeweils als symmetrische Anschliisse iiber Masse 
konfiguriert sind und dadurch, daB sic in Serie zueinander 
geschaltel sind, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter 
void Typ eines longitudinal verbundenen Resonators cine 
Synmietrisdi-Unsyminetrisch-Uniwancilungsfunktion auf- 
weist, wobei in deni erslen und dein zweiten Oberflachen- 
wellenfilter voni Typ ernes longitudinal verbundenen Reso- 
nators jeder der Mehr/ahl von IDT einen Chirp-Typ-Elek- 
trodenfingerabschmtt aufweist, bei deni die Teilung eines 
Elektrodenfingerabschnittes von deni benachbarten IDT-sei- 
tigen Endc jedes IDT linear entiang der Ausbreitungsrich- 
tung einer Oberflachenwelle veranderl ist, und wobei die 
Konhguration des Oiirp-Typ-ITeklrodenhngerabschniUs 
/wischen deni erslen und deni zweilen Obertfachenwellen- 
filter voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
unlerscbiedlich ist. 

|0033] GeniaB eineni sieblen bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umiafil ein Oberfl li- 
chen wellen filter voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen erslen bis dritlen IDT, die nacheinander 
auf eineni piezoelektrischen Substrat entiang der Ausbrei- 
lungsrichlung einer Oberllaehenwelle angeordnel sind, wo- 
bei der erste und dritte rDT eine entgegengeselzte Phase zu 
der des zweilen IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von deni zweilen IDT erstreckt, wahrend 
sich ein symnietrischer AnschluB von deni ersten und deni 
drilten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflaehenwellenhl- 
ter voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
eine Syninietrisch-Unsyninietrisch-I linwandlungsfunktion 
aufweist, wobei jeder IDT einen Scbniale-Teilung-Elektro- 
denhngerabschnitt auiweist, bei deni die Teilung eines Elek- 
trodenfingerabschnittes von deni benachbarten IDT-seitigen 
linde jedes IDT schinaler als (lie des anderen Elektrodenfin- 
gerabschnittes des IDT ist, und wobei das Nutzverhaltnis 
der Elektrodenfinger in deni Sehmaie-Teilung-ElekLn >den- 
fingerabschnitt zwischen deni Abschnitl, in deni der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und deni 
Anschnitt, in deni der zweite und der dritte IDT benachbart 
zueinander sind, unterschiedlich ist. 

[0034] GernaB eineni achten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellen filter voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen erslen bis dritlen IDT, die nacheinander 
auf eineni piezoelektronischen Substrat entiang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnel sind, w> > 
bei der erste und der dritte IDT eine enlgegengesetzte Phase 
zu der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsyni- 
nielnscher AnschluB von deni zweilen IDT erstreckt. wah- 
rend sich ein syninietrischer AnschluB von deni erslen und 
deni dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwel- 
lenfilter voni Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine Synmietriseh-l insynimelrisch-Uniwandlungsfunk- 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Schniale-Teilung- 
Elektrodenhngerabschnitt aufweist, bei deni die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerabschnittes von deni benachbarten 
IDT-seitigen linde jedes ID'I' schinaler als die des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei die lei- 
lung der Elektrodenfinger in deni Schmale-Teilung-Elektro- 
denfingerabsehnitt zwischen deni Abschnitt, in deni der er- 
ste und der zweite IDT nebeneinander sind, und deni Ab- 65 
schniti unterschiedlich ist. in dent der zweite und der dritte 
IDT benachbart zueinander sind. 

1 0035 j GeniaB eineni neunlen bevorzugten Ausfiihrungs- 
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beispiel der vorliegenden Hrlindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwellenhlter voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen erslen bis dritten IDT, die nacheinander 
auf eineni piezoelektrischen Substrat entiang der Ausbrei- 
5 tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnel sind, wo- 
hei der erste und dritte IDT eine entgegengeselzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymnietri- 
scher AnschluB von deni zweiten IDT ersireckt, wahrend 
sich ein syninietrischer AnschluB von deni ersten und deni 
io dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberfiaehenwellenfii- 
ter voni 'typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
eine Synunetnsch-Unsyinnielrisch-Uniwandlungsfunktion 
aufweist, wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektro- 
cienfingcrabschnitt aufweist, bei deni die Teilung eines Elek- 
15 trodenfmgerabschnittes von deni benachbarten IDT-seitigen 
linde jedes IDT schinaler als die des anderen Hlcktrodenfin- 
gerabschmttes des IDT ist, und wobei unter Annahuie des 
Mitlelpunktes des zweiten ID T als eine Mine die Strecke 
von zwei benachbarten Elektrodenfingern zwischen den ge- 
20 geniiberliegcnden Seilen der Mitte an zuniindest einer Slelle 
unterschiedlich ist. 

[0036] GeniaB eineni zehnten bevorzugten Ausruhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberfla- 
chenwcllenhlter voni Typ eines longitudinal verbundenen 
IS Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf eineni piezoelektrischen Substrat entiang der Ausbrei- 
lungsrichlung einer Oberflachenwelle angeordnel sind, wo- 
bei der erste und der dritte IDT eine entgegengeselzte Phase 
zu der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsym- 
30 inetrischer AnschluB von deni zweiten IDT erstrecki, wah- 
rend sich ein syninietrischer AnschluB von deni ersten und 
deni diitten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwel- 
lenfilter voni Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine Symmetrise h-Unsymnietrisdi-Umwandlungsfunk- 
35 tion aufweist, wobei jeder IDT einen Schniale-Teilung- 
Elekirodenfingerabschnitt aufweist, bei deni die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerabsehnitles von deni benachbarten 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schinaler als der des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei die 
40 Strecke zwischen den Mittelachsen der zwei benachbarten 
Elektrodenhnger zwischen benachbarten IDT und/oder die 
Strecke zwischen Mittelachsen der zwei benachbarten Elek- 
trodenhnger zwischen deni Schmale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerabschniu und dem Elektrodenfingerabschnitt, der nicht 
45 der Schniale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt isi 7 zwi- 
schen den gegenuberliegenden Enden des zweiten IDT un- 
terschiedlich ist 

[0037] GeinaB eineni elflen bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
s[)iel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Oberflachen- 
wellenhlter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander auf ei- 
neni piezoelektrischen Substral entiang der Ausbreitungs- 
richtung einer Oberflachenwelle angeordnet sind, wobei der 
erste und dritte IDT eine enlgegengesetzte Phase zu der des 
zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsyninietrischer 
AnschluB von deni zweiten IDT erslreckl, wahrend sich ein 
symnietrischer AnschluB von dem ersten und deni dritten 
IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine Sym- 
metrisch-Unsyninietnsch-Uniwandlungsfunktion aufweist, 
wobei jeder IDT einen Sehmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnitt aufweist, bei deni die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen linde je- 
des IDT schmaier als die des anderen Elektrodenfingerab- 
schnittes des IDT ist, und wobei das Oberflachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators ferner 
zuniindest zwei der folgendcn Merkniale (a) bis (d) auf- 
weist: 
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(a) das Nutzverhaltnis der Hlektrodenlinger in deni 
Schniale-TeilungTilektrodenfingerabschnitt ist zwi- 
schen dem Abschnitt, in dem der erste und der zweite 
IDT benachhart zueinander sind, und dem Abschnitt, in 
dern der zweite und der dritte IDT benachhart zueinan- 5 
tier sind, unterschiedlich; 

fb) die Teilung der Elektrodenfinger in dern Schmale- 
Teilung-Elektrodenlingerabsehnitt ist zwischen deni 
Abschnitt, in dem der erste und der zweite IDT benach- 
hart zueinander sind. und dem Abschnitt, in dem der 10 
zweite und der dritte IDT benachhart zueinander sind, 
unterschiedlich; 

ic) unter Annahme des Mittelpunktes des zweiien IDT 
als eine Mitte ist die Strecke von benachbarten Elektro- 
denfirigern zwischen den gegenuberliegenden Seiten 15 
der oben beschricbcncn Mitte an zumindest einer Stclle 
unterschiedlich; und 

(d) zumindest entweder die Strecke zwischen Mittel- 
achsen der zwei benachbarten Elektrodenfinger zwi- 
schen benachbarten IDT oder die Strecke zwischen den 20 
Vlittelachsen der zwei benachbarten Elektrodenfinger 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnit! und dem Elektrodenlingerabschnill, der nicht 
der Schmaje-Teilimg-Elektrodenfingerabschnit! ist. 
zwischen den gegenuberliegenden Seiten vies zweiten 25 
IDT ist unterschiedlich. 

1 0038 J GemaB eine in z wolf ten bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung unifaBt ein Oberfla- 
chenwellen filter vorn Typ eines longitudinal verbundenen 30 
Resonators einen ersten bis dntlen EDT, die aufcinanderfol- 
gend auf einem piezoelektrischen Substrai entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Oberflaehenwelle angeordnet sind. 
wobei der erste und dritte EDT eine entgegengesetzte Phase 
zu der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsym- 35 
metrischer AnschluB von dem zweiten IDT erstreckt, wah- 
rend sich ein symmetrischer AnschluB von dem ersten und 
dern dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Oberflachenwel- 
lenfilter vein Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine Symmetrisch-Unsymmetnsch-Umwandlungsfunk- 40 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Chirp- Typ-Elektroden- 
fingerabschnitt aufweist, bei dem die Teilung eines Elektro- 
denfingerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes EDT linear entlang der Ausbreitungsrichtung ei- 
ner Oberflaehenwelle verandert ist, und wobei die Kontigu- 45 
ration des Chirp-Ty p- Elektroden fingerabschnittes zwischen 
dem Abschnitt, in dem der erste und der zweite IDT benach- 
hart zueinander sind, und dem Abschnitt, in dem der zweite 
und dritte IDT benachhart zueinander sind, unterschiedlich 
ist. 50 
[0039] GemaB einem dreizehnten bevorzugten Ausruh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
llachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten IDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrci- 55 
tungsrichtung einer Oberflaehenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dem dritten IDT er- 60 
streckt. wahrend sich ein Paar von symmetrischen An- 
schliissen von dem zweiten EDT erstreckt. der in zwei Ab- 
schnitte gcteilt wurcc, wodurch das Oberrlachenwcllenhltcr 
vera Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eine 
S y m me tri sch - Un sy n l metri sch- Urn wand 1 u n g sf u n ktion au f - 65 
weist, wobei jeder IDT einen Schmaie-Teilung-EleKtroden- 
fingerabschnm aufweist, bei dem die Teilung eines Eiektro- 
denriniierabschniftes von dem benachbarten IDT-seiiigen 
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Ende jedes ID'E schmaler ais die des anderen Hlektrodenfin- 
gerabschnittes des IDT ist, und wobei das Nutzverhaltnis 
der Elektrodenfinger in dem Schmale- Eeilung-Elektroden- 
lingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, bei dem der erste 
und der zweite IDT benachhart zueinander sind, und dem 
Abschnitt, bei dem der zweite und der dritte IDT benachhart 
zueinander sind, unterschiedlich ist. 

[0040] GemaB einem vierzehnten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umtaBt ein Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten EDT, die aufeinanderfol- 
gend auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Obertiachenweile angeordnet sind, 
wobei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wo- 
bei der ersie und der dritte ID'E eine entgegengesetzte Phase 
zu der des zweiten ID'E aufweisen, wobei sich ein unsyrn- 
metrischer AnschluB von dem ersten und dem dritten EDT 
erstreckt, wahrend sich ein Paar von symmetrischen An- 
schliissen von dcm zweiten ID'E erstreckt, der m zwei Ab- 
schnitte unterteilt wurdc, wodurch dieses Oberfiachcnwcl- 
len litter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors eine S ymrnetrisch-Unsyrnrnetrisch-Uniwandlungsfunk- 
Lion aufweist, wobei jeder EDT einen Sehmale-Teilung- 
Idektrodenfingerahschnitt aufweist, bei dern die Teilung ei- 
nes Elektrodenfingerschnittes von dem benachbarten EDT- 
seitigen Emde jedes ID E schmaler als die des anderen Elek- 
trodenfingerabschnittes des EDT ist. und wobei die Teilung 
der Elektroden finger in dem Schmale-Teilung-Elektroden- 
fingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, bei dem der erste 
und der zweite EDT benachhart zueinander sind. und dem 
AbsL hnitt, bei dem der zweite und der dritte IDT benachhart 
zueinander sind. unterschiedlich ist. 

[0041] GemaB einem funfzehnten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umtaBt em Ober- 
fiaehenwellenfiUer vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten ED'E, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflaehenwelle angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte Phase zu 
der des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetn- 
scher AnschluB von dern ersten und dem dntten IDT er- 
streckt, wihrend sich ein Paar von symmetrischen An- 
schlussen von dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Ab- 
schnitte unterteilt wurde, wodurch dieses Oberflachenwei- 
lenfilter vom Typ eines longitudinal verbuncenen Resona- 
tors eine Symnietrisch-Unsymmetjisch-Uniwandlungsfunk- 
tion aufweist, wobei jeder IDT einen Sehmale-Teilung- 
Elektrodcnfingerabschnitt aufweist, bei dern die Teilung ei- 
nes Elektroden fingerabschnittes von dem benachbarten 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schmaler als die des anderen 
filektrodenfingerabschnittes des IDT ist, und wobei unter 
Annahme des Mittelpunktes des zweiten ID E als eine Mitte 
die Strecke von zwei benachbarten Edektrodenfingern zwi- 
schen den gegenuberliegenden Seiten der oben beschriebe- 
nen Mitte an zumindest einer Stelle unterschiedlich ist 
[0042] GemaB einem sechzehnten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines iongitudinal verbundenen 
Resonators einen ersten bis dritten EDT, die nacheinander 
auf einem piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Obertiachenweile angeordnet sind, wo- 
bei der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt ist. wobei 
der erste und dntte ED'E eine entgegengesetzte Phase zu ier 
des zweiten IDT aufweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dritten IDT erstreckt. 
wobei sich ein Paar von symmetrischen Anschlusscn von 
dem zweiten ID'Y erstreckt. der in zwei .Abschnitte unterteilt 
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wurde, wodureh dieses Oberflachenwellenlilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Synime- 
irisch-Unsynmietrisch-Umwandlungsfunktion aufweisi, 
wobei jeder IDT einen Schmale-Teilung-Hlektrodenlinger- 
abschniti aufweist, hei dem die Teilung eines Klektrodenfin- 5 
gerabschnittes von item benaehbarten ID'I-seitigen Hnde je- 
des IDT schmaler als die des anderen Hlekirodenhngerab- 
sehnittes des IDT ist, nnd wobei zuniindest entweder die 
Streeke /wischen den Mittelaehsen der zwei benachbarlen 
Hlekirodenhnger /wischen benaehbarten IDT oder die 10 
Streeke /wischen den Mittelaehsen derbeiden benaehbarten 
Hlekirodenhnger /wischen deni Schmale-Teilung-Hlektro- 
denfingerabschnitt unci dem Hleklrodenfingerabsehnitt, der 
nieht tier Schmale-Teilung-Hlekirodenhngerabsehnitt ist, 
/wischen den gegenuberliegenden Seiien des /weilen IDT 15 
Linterschiedlich ist. 

(0043] GemaB eineni sieb/ehnten bevor/ugten Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Hrlindung unifaBt ein Ober- 
flachenwellenhlter voni r Vyp eines longitudinal verbundenen 
Resonators einen crstcn bis dritten IDT, die nacheinander 20 
auf einein pie/oelektnschen Subslrat entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle angeordnel sind, wo- 
bei der /weite IDT in /wei Abschnille unlerleill isl, wobei 
der erste und dritte ID' I 1 eine entgegengeset/le Phase zu tier 
des /weilen IDT aulweisen, wobei sieh ein unsymnietri- 2> 
scher AnschluB von deni ersten und dntten IDT erslreckt, 
wahrend sich ein Paar von syninieirischen Anschlussen von 
deni /weilen IDT erstreekl, der in /wei Abschnille unterteill 
wurde, wodureh dieses Oberflachenwellehlter voni Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- JO 
trisch-Unsynmietrisch-l Jin wandlungsl link tion aufweist, 
wobei jeder ID T einen Schmale-Teilung-Hlektrodenfinger- 
absehnitt aufweist, bei dem die 'leilung eines Hleklrodenfin- 
gerabschnitles von dent benaehbarten IDT-seitigen Hnde je- 
des IDT schmaler als die des anderen HlektrodeuHngerab- *5 
sehnitles des IDT ist, und wobei das Oberflaehenwelienlilter 
voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators ferner 
zuniindest zwei der t'olgenden Merkniale i a) bis (d) umfafit: 

(a) das Nutzverhaltnis der Hlekirodenhnger in deni 40 
Schmale-Teilung-Hleklrodenfingerabschnitl ist /wi- 
schen deni Abschnitt, bei deni tier erste und /weite IDT 
benachbarl /ueinander sind, und dem Abschnitt /wi- 
schen deni zweiten und dntten IDT unterschiedlich; 

(b) die Teilung der Hlekirodenhnger in deni Schniale- 45 
Teilung-Klektrodenhngerabschmtl ist /wischen deni 
Abschnitt. bei dem der erste und zweile IDT benach- 
barl /ueinander sind, und deni Abschnitt, bei deni der 
zweile und dntte IDT benachbarl /ueinander sind, un- 
terschiedlich; 50 

(c) unter Annahnie des Mntelpunktes des zweiten IDT 
als eine Mitte ist die Streeke von zwei benaehbarten 
Hlektrodenfingern zwisehen den gegenuberhegenden 
Seiten der oben beschriebenen Mitte an zuniindest ei- 
ner Stclle unterschiedlich; 55 

(d) zuniindest entweder die Streeke /wischen den Mit- 
telaehsen der zwei benaehbarten Hlekirodenhnger zwi- 
sehen benachbarlen IDT oder die Streeke zwisehen den 
Mittelaehsen der zwei benaehbarten Hlektroden finger 
zwisehen deni Schniale-Teilung-ldektrodenfingerab- 60 
schnitt und dem Hlektrodenhngerabschniu, der nichi 
der Schmale-Teilung-ldektrodenhngerabschnitt ist, 
zwisehen den gegenuberliegenden Seiten des zweiten 
IDT ist unterschiedlich. 

65 

1 0044 1 GemaB eineni achizehnten bevor/ugten Aust'uh- 
rungsbeispiel der vorliegenden lirlindung umfaBl ein Ober- 
flachenwellenlilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
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Resonators einen ersten bis dntten [DT, die nacheinander 
auf' eineni piezoelektrischen Substrat entlang der Ausbrei- 
tungsriehtung einer Oberflachenwelle angeordnel sind, wo- 
bei der zweile ID'l in zwei Abschnille unterteill ist, wobei 
der erste und der dntte TDT eine entgegengesel/te Phase zu 
tier des zweiten ID T aulweisen, wobei sich ein unsymmetri- 
scher AnschluB von dem ersten und dritten IDT erstreckt, 
wahrend sich ein Paar von synnnetrischen Anschlussen von 
dem zweiten IDT erstreckt, der in zwei Abschnille unterteill 
wurde, wodureh dieses Oberflaehenwellenhlier vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Synime- 
irisch-Unsyinmetrisch-Uniwandlungsfunktion aufweist, 
und wobei jeder IDT einen Chirp-Typ-Plektrodenungerab- 
schnitt aufweist. bei dem die Teilung eines Hleklrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarlen ID T-seitigen Hnde je- 
des IDT linear entlang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 
flachenwelle verandert ist, und wobei die ^Configuration des 
Chirp- Typ-Elektrodenhngerabschnittes zwisehen dem Ab- 
schnitt, bei dem der erste und zweite IDT benachbart /uein- 
ander sind, und deni Abschnitt, bei dem der zweite und 
dritle IDT benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist. 
[0045] Herner lietert ein wei teres bevor/ugtes Austuh- 
rungsbeispiel tier vorliegenden Hrlindung eine Konununika- 
tionsvorrichiung, die ein Oberflachenwellenfilter vom Typ 
ernes longitudinal verbundenen Resonators gentaB emem 
der oben beschriebenen bevor/ugten Ausfuhrungsbeispiele 
umfaBt. 

[0046] Weitere Merkniale, Hlemente, Charakteristika und 
Vorteile der vorliegenden lirlindung werden aus der folgen- 
den detaillierten Heschreibung der bevor/ugten Ausfiih- 
rungsbeispiele tier vorliegenden Hrfindung geineinsam mil 
den beigelligten Zeichnungen klar. 

[0047] Hevor/ugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den lirfindung werden nachfolgend Bezug nehmend auf die 
beiliegenden /.eiehnungen naher erlautert. Hs zeigen; 
[0048] Fig. 1 A bis \C Ansichten, die die Hlektrodenstruk- 
tur eines Oherflachenwellenhllers vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators gemaB eineni ersten bevorzug- 
len Ausfuhrungsbeispiel tier vorliegenden Hrfindung zeigen, 
wobei Fig. 1A eine schematische Draufsichi ist, und wobei 
die Fig. IB und 1C vergrbBerte Teilschnittansichten des 
Ilauptabschnittes der Fig. 1A sind. 

[0049J Fig. 2 ein Diagrairmi, das die Antplitudensynune- 
triegrad-Hrequenz-Charakteristikabeziehung ties Oberfla- 
chenwellenfilters gemaB dem ersten bevor/ugten Ausfuh- 
rungsbeispiel und eines Oberflachenwellenfilters zeigt, das 
/urn Vergleich mil dem ersten bevor/ugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Krlindung vorbereitet wurde. 
|0050] Fig. 3 ein Diagramm, das die Phasensynimelrie- 
grad-lTequenz-Charakieristikabe/iehung des Oberflachen- 
wellenhlters gemaB dem ersten bevor/ugten Ausfuhrungs- 
beispiel und eines Oberflachenwellenfilters darstellt, das 
zi mi Vergleich nut dem ersten bevor/ugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden lirlindung vorbereitet wurde. 
[0051] Fig. 4 ein Diagramm, das die Hrequenzcharakteri- 
stika des ersten und /weilen Oberflachenwellenfilters voni 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators darstellt, 
die in dem ersten bevor/ugten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Hrfindung verwendet werden. 
[0052] Fig. 5 ein Diagramm, das die Abweichung ties ma- 
ximalen Ainplitudensynmietriegrades zeigt, wenn das Nutz- 
verhaltnis des Sehmale-Teilung-Hlektrodenfingerabschnit- 
tes eines Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators bei deni ersten bevor/ugten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Hrfindung verandert 
wird. 

1 0053 j Fig. 6 ein Diagramm, das die Abweichung des nia- 
ximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn das Nut/ver- 
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haltnis des Schmale-Teilung-Elekuxxienfingerabschnittes 
cines OberflachenwellenhTters voni Typ eines longitudinal 
verbundenen ResonaLors bei dem ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung verandert 
wird. 

[0054] Fig. 7 eine schernatisehe Draufsicht, die die Hlek- 
irodenstruktur eines Oberflachenwellenfikers vorn Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators gemaB einer Mo- 
difizierung des ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
voriiegenden Erfindung zeigt 

[0055] Fig. 8 eine schernatisehe Draufsicht zur Erklarung 
einer weiteren Modifizierung eines Oberflachenweilen filters 
vera Typ eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB 
dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegen- 
den Erfindung. 

[0056] Fig. 9 cine schernatisehe Draufsicht zur Erklarung 
einer weiteren Modifizierung eines Oberflachenweilenfilters 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB 
dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegen- 
den Erfindung. 

[0057] Fig. 10 eine schernatisehe Draufsicht zur Erkla- 
rung einer weiteren Modifizierung eines Oberfl achenwel- 
Len fillers vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der voriiegenden Errindung. 

[0058] Fig. 11 eine schernatisehe Draufsicht zur Erkla- 
rung einer weiteren Modifizierung eines Oberilachenwel- 
lenfiTters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der voriiegenden Erfindung. 

[0059] Fig. 12 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
Elektrodenfingerteilung des Schmale- Teilung-Elektroden- 
fingerabschnittes eines Oberflachenweilenfilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem zwei- 
ten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Er- 
findung verandert wird 

[0060] Fig. 13 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn die Elek- 
trodenfingerteilung des Schmale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnittes ernes Oberflachenweilenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators bei dem zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung 
verandert wird. 

[0061] Fig. 14 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
IDT- zu- IDT- S tree ke bei einem Oberrlachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem 
dntten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden 
Erfindung verandert wird. 

[0062] Fig. \5 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn die EDT-zu- 
IDT-Strecke bei einem Oberrlachenwellenfilter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators bei dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfin- 
dung verandert wird. 

[0063] Fig. lb ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
IDT-zu-EDT-Strecke bei einem Oberrlachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden 
Erfindung verandert wird. 

[0064] Fig. 17 eine Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt. wenn die IDT-zu- 
IDT-Strecke bei einem Oberflachenwellenfi Iter vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators bei dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfin- 
dung verandert wird. 
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[0065] Fig. 18 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades zeigt, wenn die 
IDT-zu-EDT-Strecke bei einem Oberfl ache n we lien filter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators bei einem 
5 dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden 
Krtindung verandert wird. 

[0066] Fig. 19 ein Diagramm, das die Abweichung des 
maximalen Phasensymmetriegrades zeigt, wenn die IDT-zu- 
IDT-Strecke bei einem Oberflachenweilen filter vom Typ ei- 
10 nes longitudinal verbundenen Resonators bei dem dntten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfin- 
dung verandert wird. 

[0067] Fig. 20 eine schernatisehe Draufsicht, die die Elek- 
trodenstruktur eines Oberflachenweilen niters vom Typ ei- 
15 nes longitudinal verbundenen Resonators gemaB einem 
viertcn bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden 
Erfindung zeigt. 

[0068] Fig. 21 em schematisches Blockdiagramm zur Er- 
klarung einer Kommunikationsvorrichtung, die ein Oberfla- 
20 chcnwcllen filter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators gemaB der voriiegenden Erfindung verwendet. 
[0069] Fig. 22 eine schernatisehe Draufsicht, die ein Bei- 
spiel eines herkommlichen Oberllaehenwellenfilters vom 
Typ ernes longitudinal verbundenen Resonators zeigt. 
25 [0070] Fig. 23 eine schernatisehe Draufsicht zur Erkla- 
rung eines weiteren Beispiels eines herkommlichen Oberfl a- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators. 

[0071] Fig. 24 eine schernatisehe Draufsicht zur Erkla- 
30 rung eines weiteren Beispiels eines herkommlichen Oberfl a- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
ResonaLors. 

[0072] Fig. 25 ein Diagramm zur Erklarung des Unter- 
schiedes der Frequenzcharakteristika zwischen dem ersten 
35 und dem zweiten Oberrlachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators, die bei dem Oberrla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators, das in Fig. 2 dargestellt ist, verwendet werden. 
[0073] Em erstes bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
40 der voriiegenden Erfindung wird Bezug nehmend auf die 
Fig. 1A bis 1C beschrieben. 

[0074] Dieses bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel ist vor- 
zugsweise angepaBt, um als ein EmpfangsbandpaBfilter zur 
Verwendung bei einem tragbaren Telefon vom EGSM- Typ 
45 verwendet zu werden. 

[0075] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 
eine Elektrodenstruktur, die in Fig. 1A dargestellt ist, auf ei- 
nem Substrat 2 mit 40 ± 5°, Y-Schnitt, X-Ausbreitung und 
aus LiTa0 3 vorgesehen. Wie in Fig. I A ge zeigt, ist ein 
50 Oberflachenweilenlilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators 4 mit einem unsymmetrischen Signalan- 
schluB 3 verbunden. Mit diesem Oberflachenweilen filter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 ist 
ein erstes und ein zweites Oberflachenweilen filter vom Typ 
55 eines longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 verbun- 
den. Anders ausgednickt sind erste Anschlusse dieses ersten 
und zweiten Oberflachenweilen filters vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators 5 und 6 mit einem unsym- 
metrischen SignalanschluB 3 uber das Oberflachenwellenfil- 
60 ter vorn Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 
verbunden. Zweite Anschlusse dieses ersten und zweiten 
Oberflachenweilenfilters vom Typ ernes longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 und 6 sind mit svmmctnschcn Si- 
gnalanschliissen 7 bzw. 8 verbunden. 
65 [0076] Das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators 4 weist einen ersten bis 
dntten IDT 4a bis 4c auf. die entiang der Ausbrcitungsrich- 
tung einer Obertlachenwelle angeordnet sind, wobei Reflek- 
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loren 4(1 und 4e an den gegeniiberliegenden Seilen des Be- 
reichs angeordnet sind, an dem die IDT 4a bis 4c entlang der 
Ausbreitungsrichtung einer Oberilachenwelle angeordnet 
sind. Ein Ende ties IDT 4b isi mil dent unsynimetrischen Si- 
gnalanschluB 3 verbunden. Das andere Ende des IDT 4b und 
die linden an einer Seile des II >T4a und 4c sind jeweils mil 
deni Massepotential verbunden. Die anderen linden des IDT 
4a und 4c sind mil den Oberflaehenwellenfiltern voni Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 5 bzw. 6 verbun- 
den. 

(0077] Wie in dein Fall des Oberflachenwellen fillers vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 weisen 
die Oberflachenwellenhltcr voni Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 und 6 einen ersten bis dntten IDT 5a 
bis 5c bzw 6a bis 6c und Reflektoren 5d und 5e bzw. 6d und 
6e auf. Das Hnde an einer Seile des ersten und dntten IDT 5a 
und 5c des Oberfiachenwellenfilters voni Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators 5 ist gemeinsam nnt clem 
IDT 4a des Oberfiachenwellenlilters voni Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators 4 verbunden. Das Iinde an 
der anderen Seite des IDT 5a und 5c ist mil deni Massepo- 
tential verbunden. kin Iinde des mittleren zweilen IDT 5b ist 
mil dem svmmelrischeii SignalanschluB 7 verbunden, wobei 
das andere desselben nih dem Massepotential verbunden ist. 
|007S) Ahnlich ist das Iinde an einer Seite des ersten und 
dntten IDT 6a und 6c des Obertlaehenwelleufilters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonatois 6 gemeinsain 
nut einem Iinde des IDT 4c des OberflachenwellenhTiers 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4 ver- 
bunden. Das andere Iinde des IDT 6a und 6c ist mil dem 
Massepotential verbunden. Ein Hnde des mittleren zweilen 
IDT 6b ist mit dem symmetrischen SignalanschluB 8 ver- 
bunden, wobei das andere Hnde desselben mil dem Masse- 
potential verbunden ist. 

[0079] Bei diesem bevorzugten Ausruhrungsbeispiel sind 
bei den Oberflachenwellen fill ern vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators 4 bis 6 an den Abschnitlen, an 
denen die mittleren zweilen ID T 4b, 5b und 6b sich neben 
den IDT an den gegenubei liege nden Seiten derselben betin- 
den ; d. h. dem ersten und dritten IDT 4a und 4c, 5a und 5c 
und 6a und 6c. die IDT an den gegeniiberliegenden Seiten 
derselben mit Schmale-Teilung-Elektrodenhngerabschnit- 
ten versehen, wobei jeder Abselmitt cine schmalere EJektro- 
dentingerteilung als die Teilung bei dem verbleibenden 
Hlektrodenteilungsabschnitt autweist. 

[0080] Fig. IB zeigt eine vergrotferte Ansicht des Ab- 
schniltes, an dem der IDT 4a und der IDT 4b benachbart zu- 
einander sind. Bine Mehrzahl von Elektrodenfingern an ei- 
nem Abschnitt von dem ID T 4b-seiligen Hnde des IDT 4a ist 
so konhgurierl. daB die Elektrodenfingerteilung desselben 
schmaler ist als die des anderen Abschnittes dieses ID T 4a. 
Dies bedeutet, daB ein Sclmiale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnitt 4a i geschaften wird. Ahnlich ist eine Mehrzahl 
von lilektrodenfingern an einem Abschnitt von dem rDT4a- 
seitigen Iinde des IDT 4b so konhguriert, daB die Elektro- 
denfingerteilung desselben schmaler als die des anderen Ab- 
schnittes dieses IDT 4b ist, wodureh ein SchmaJe-Teilung- 
Eiektrodenfingerabschnitt 4b 3 gebildet wird. Auf diese 
Weise sind bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel an 
den Abschnitten, an denen IDT benachbart zueinander sind, 
Schmale-Teilung-Klektrodenfinger in den IDT auf beiden 
Seiten vorgesehen. Insbesondere sind an den Abschnitten, 
an denen der IDT 4b und 4c benachbart zueinander ist, auch 
4b 2 und 4c ! vorgesehen, Ahnlich sind Schmale-Teilung- 
Klektrodenfingerabschnitte 5a] und 5b], 5b 2 und 5cj, 6aj 
und 6b} und 6b- und 6c { jeweils vorgesehen (Fig. 1A und 
IB). 

|0081 ] Die Fig. 1 A bis 1C zeigen eine niedngere Zahl von 
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lilektrodentingern, als das Oberflachenwellenfilter latsach- 
lich uinfaBl, urn die Eiguren zu vereinfachen. 
[0082] Als naehstes werden detaillierte Merkmale des 
Obernachenwellenhlters vom Typ eines longitudinal ver- 
5 bundenen Resonators 1 genial) diesem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben. lis wird angenommen, daB die 
Wellenlange der Oberflachenwelle, die durch die Elektro- 
denfingerteilung bei dem oben beschriebenen SchmJe-Tei- 
lung-Iilektrodenhngerabschmtt bestimmt wird, X\2 ist, und 
10 daB die Wellenlange der Oberflachenwelle, die durch die 
Eiektrodentingerteilung bei dem anderen Elektrodenfinger- 
abschnitt bestimmt wird, XII ist. 

[0083] Kieu^ungsbreite W der Elektrodenfinger = ^5 8 
XI). 

15 |0084 1 Zahl von Elektrodenfingern des ersten IDT 
4a : Zahl von lilektrodenfingern in dem Schmalc-Tcilung- 
Eleklrodenfingerabschnitt ist 4, und die in dem verbleiben- 
den Abschnitt 25. 

1 0085 1 Zahl von Elektrodenfingern des mittleren zweiten 
20 IDT 4b : Sclimale-Tci lung -Elektrodenhngerabschm tie, wo- 
bei jeder aus vier Elektrodenfingern besteht, gebildet an bei- 
den Seiten des IDT, wobei 27 Iilektrodenfinger zwischen 
beiden Seilen angebrachl sind. 

[0086] Zahl von lilektrodenfingern des dritten IDT 

25 4c ; Zahl von lilektrodenfingern in dem Sehmale-Teilung- 
Elektroderthngerabschmti ist 4, und die in dem verbleiben- 
den Abschnittes 25. 
XU =4,1 9 pm 
AI2 = 3,9<) pm 

30 Wellenlange des Reflektors, Ml = 4,29 uin 
Zahl der Elektrodenfinger im Reflektor = 100 
[0087J Strecke des Abschnittes, der zwischen einem Iilek- 
trodenfinger mit der Wellenlange XII und einem Elektroden- 
finger mit der Wellenlange AI2 liegt: dies ist die Strecke zwi- 

35 sehen den Mitten der Elektrodenfinger an dem Abschnitt, an 
dem ein Schmale-Teilung-lilektrodenlingerabschnitt und 
der andere hlektrodenfingerabschnitt benachbart zueinander 
sind. Unter Annahme des IDT 6 a des Oberfl ach en we lie nf li- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 

40 als ein Beispiel, das in Fig. 1C gezeigt ist, ist A die Strecke 
zwischen den Mitten der Elektrodenfinger an dem Ab- 
schnitt, an dem der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt 6a! und der andere Hlektrodenfingerabschnitt be- 
nachbart zueinander sind. Eine derartige Strecke zwischen 

45 den Mitten von Elektrodenfingern an dein Abschnitt, an dem 
ein Schmale-Teilung-Elekirodenfingerabschnitt und der an- 
dere Elektrodenfingerabschnitt benachbart zueinander sind, 
wird auf (0,25 XII + 0,25 X12) eingestellt. 
[0088 J Strecke zwischen zwei benaebbarten IDT, d. h die 

50 Strecke zwischen den Mitten von Elektrodenfingern von 
zwei Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitten an dem 
Abschnitt, an dem zwei IDT benachbart zueinander sind, ist 
0,50 AI2. 

|0089] IDT-ReHektor-Strecke = 0,50 A.R (die Strecke zwi- 
55 sehen den Mitten zwischen den Elektrodenfingern an dem 
Ende eines IDT und denen an dem Ende eines RefiekiorsJ 
Nutzverhaltnis des IDT = 0,73 
Nutzverhaltnis des Reflektors = 0,55 

(0090] Hier bezieht sich "Nutzverhaltnis" auf das Verhalt- 
60 nis der Abmessung von Elektrodenfingern entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Oberflachenwelle, d. h. der Breiten- 
abmessung derselben, beziiglich der Suninie der Breitenab- 
messung derselben und der Breitenabmessung des Raums 
zwischen Elektrodenfingern. 
65 Eilmdicke der Elektrode = 0,(j8 XI 1 

[0091] Jedes Oberflachenwellenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbunden Resonators 5 und 6 ist mit einer Elek- 
trodenfilmdicke versehen. die im wesent lichen gleich der 
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des Oberflachenwellenri Iters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 4 isi. Bei den Oberflachenwellen- 
ri hern vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
5 und 6 wird jcdoch die Kreuzungsbreite W des Flektroden- 
fingers aut" die Halite der des Oberfi ache n we lien filters vom 5 
Typ eines longitudinal verbundene Resonators 4, d. h. aut" 
17,9 Ail, eingestellt. Der Unterschied zwischen den Ober- 
llachenwelhenfiltern vom Typ eines longitudinal verbunde- 
nen Resonators 5 und 6 liegt darin, daB der mittlere zweite 
IDT 6b des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines iongitu- 10 
dinal verbundenen Resonators 6 eine entgegengesetzte 
Phase /u dem rniuleren zweken EDT 5b des Obertliiehen- 
weUenri Iters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators 5 aufweist, und daB das Nutzverhaltms des Schmaie- 
Teilung-Flektrodenfingerabschnittes des Oberflachenwel- 15 
ienriltcrs vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors 5 genauso auf 0,73 eingestellt ist wie das des anderen 
IDT-Abschnittes, wohingegen das Nutzverhaltnis des Ober- 
rtacfienuellen niters vom Typ eines longitudinal verbunde- 
nen Resonators 6 auf 0,58 eingestellt ist. 20 
[0092] In den Fig. 2 und 3 sind tier Amplitudensymme- 
triegrad und der Phasensymmetriegrad beziiglich der Fre- 
quenzeliaraklerislika des Oberfiachenwellenfillers vom Typ 
ernes longitudinal verbundenen Resonators 1 jeweils unter 
Verwendune einer durchgezogenen Linie dargestellt. Auch 25 
sind der Ampliiudensyrr.nietnegrad und der Phasensymme- 
triegrad beziiglich tier Frequenzeharakierisdka eines Ober- 
flachenwel lenfihers, das zum Vergleich vorbereitet wurde, 
in den Fig. 2 und 3 jeweils als eine unterbrochene Linie dar- 
gestellt. 30 
|0093] flier weisi das Oner Aachen vveile Idler, das zum 
Vergleich angefertigt wurde, eine ah n lie he K on figuration 
wie das oben beschriebene bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel 
auf, mil der Ausnahme. daB das Nutzverhaltms des 
Schmale-Tedung-Hiektrodenfingerabschnittes des Oberfla- 35 
chenwellen filters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 ebenso auf 0,73 eingestellt ist wie das Ohertla- 
chenwellen tiller vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5. 

[0094] Der Frequenzbereich des DurchlaBbandes bei ei- 40 
nem EGSM-Typ-Empfangshlter betragt 925 bis 960 MHz. 
In diesem I requenzbereich ist der maximale Amplituden- 
symmetnegrad fur dieses bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel 
0,4 dB, vergliehen nut 1,0 dB fur das Vergleichbeispiel. 
Dies zeigt, dafi dieses bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel den 45 
Amplitudensymmetriegrad um 0,6 dB gegenuber dem Ver- 
gieichsbeispiel verbessert Ahniich betragt der Phasensym- 
metriegrad maximal 6° fur dieses bevorzugte Ausfuhrungs- 
beispiel, im Gegensatz zu einem Maximum von 9° fur das 
Vergleichsbeispiel. Dies bedeutet, daB dieses bevorzugte 50 
Ausfuhrungsbeispiel den Phasensymmetriegrad um 3 dB 
gegenuber dem Vergleichbeispiel verbessert. 
1 0095 J Der Grund dafur, daB dieses Ausfuhrungsbeispiel 
den Ampliiudensymmeiriegrad und den Phasensymmetrie- 
grad. wie oben beschrieben wurde, verbessert, wird nun er- 55 
lautert. Wie oben beschrieben wurde. besteht der Grund da- 
fiir. daJ3 sieh die Syrnmetriegrade bei dieser Art von Oberfla- 
chenwellenbauelement verse hlec hi ern. darin, daB unter den 
Elektrodenlingern des mittleren DDT 5b des Oberflachen- 
welleniilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 60 
nators 5 die Tdektroden finger, die benachbart zu dem IDT 5a 
und 5c aut den gegenuberiiegenden Seiten derseiben sind. 
eine Masseelektrodc definiercn. wohingegen unter den 
Hlektrodenfingern des mittleren IDT 6b des Obernachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 65 
nators 6. das parallel zu dem Obertlachenwel len niter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 5 geschaltet 
ist. die Iilektrodenringer. die benachbart zu den 'DT 6a und 
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6c auf lien gegenuberiiegenden Seiten derseiben sind, eine 
Signaleiektrode dehnieren. Dadurch tritt eine Unsymmetrie 
zwischen den Frequenzcharaktenstika des Oberilachenwel- 
lenli Iters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors 5 und denen des Oberflaehenvvelleniilters vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 6 auf. was zu ver- 
schlechierten Symmetriegraden fuhrt. 

[0096] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel un- 
terscheidet sich das Nutzverhaltnis, um die oben erwahnte 
Unsymmetrie der Frequenzcharaktenstika auszugieichen, 
des oben beschriebenen Schniale-Teilung-Elektrodenfinger- 
abschnittes bei dem zweiten Oberflachenwellentilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 von dem 
Nutzverhaltms des Schmale-Teilung-Elekirodenhngerab- 
schnittcs bei dem ersten OberflachenwellenhTier vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 5. 
[0097] In Fig. 4 sind die Frequenzcharaktenstika der 
Obertlachenwellen filter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators 5 und 6 bei diesem bevorzugten Austuh- 
rungsbeispiel unter Verwendung von durchgezogenen Li- 
nien bzw. unterbrochenen Lmien dargesteilt. Bei jedem Fil- 
ler wurde eine Impedanzubereinstimmung mil 100 Q er- 
zieh. In dieser Figur zeigt die Skala auf der rechien Seite der 
vertikalen Achse vergroBerie Frequenzcharaktenstika. 
j 0098 1 Wie in Fig. 4 gezeigt, ist Dei diesem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Unterschied der Frequenzcharakte- 
nstika zwischen den Oberilachenweilenlillern vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 kieiner ais 
bei dem oben beschriebenen Fall, der in Fig. 25 gezeigt ist. 
[0099] Die Fig. 5 und 6 zeigen die Abweichungen des ma- 
ximaien Ampiitudensymmetnegrades und des maximalen 
Phasensynimetriegrades in dem oben erwahnten DurchlaB- 
band, wenn das Nutzverhaltnis des Schmale-Teilung-Flek- 
trodenfingerabschnittes des Oberflachenwellenfilters vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 veriindert 
wird. Hier zeigt der Wert aut der honzontalen Achse einen 
Nutzverhaltms wert an, der durch das Nutzverhaltnis 0,73 
genormt ist, was e:n Wert ist, bevor das Nutzverhaltnis ver- 
iindert wird Der Ampiitudensymmeiriegrad weist einen 
Wert von 1,0 dB oder wemger in dem Bereich von ca. 0,48 
oder mehr bis weniger als 0.73 des Nutzverhaltnisses des 
Schmale-Teilung-Eleklrodenfingerabschnittes auf,, Dies be- 
deutet, daB der Amplitudensymmetriegrad gegenuber der 
Situation verbessert ist, bei der das Nutzverhaltnis des 
Sehmale-Teilung-Hlektrodenhngerabschnittes dieses Filters 
gieich dem des Oberflachenwellenfilters vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators 5 eingestellt ist. Anderer- 
seits zeigt der Phasensymmetriegrad einen mimmaien Wert 
von ca. 0.53 des Nutzverhaltnisses des Schmale-Teilung- 
Elekirodenfingers, wobei der Phasensymmetriegrad einen 
Wert von 10° oder weniger bis zu annahernd 0,46 des Nutz- 
verhaltnisses zeigt 

[01 00 ] Bei diesem bevorzugten Ausruhrungsheispiel deh- 
nieren, unter den Hlektrodenfingem des mittleren EDT 6b, 
die Fiektrodenfinger, die neben den IDT 6a und 6c liegen, 
die an der linken bzw. an der rechten Seite derseiben ange- 
braeht sind, eine Signaleiektrode, wobei die Fiektrodenfin- 
ger, die benachbart zu dem mittleren IDT 6b der IDT 6a und 
6c sind, eine Masseelektrodc dehnieren. 
[0101] Wenn eine Signaleiektrode und eine Vlasseelek- 
tiode benachbart zueinander an dem Abschnitt sind, an dem 
TDT benachbart zueinander sind, ernoht sicn der Umwand- 
lungswirlvungsgrad in einen Resonanzmodusstrom, der eine 
intensive Spitze an dem IDT- zu-EDT-S tree ke- Abschnitt auf- 
weist, wobei der Einftigungsveriust bei einem DurchlaB- 
band insbesondere an der hoheren Frequenzseite desselben 
abnitumt. wobei. wie in Fig. 4 gezeigt ist. das DurchiaBband 
breiter als in dem Fall ist. bei dem zwei Masseelektroden 
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oder zwei Signaleleklroden benachbarl zueinander sind. 
Dies bedeulet, da/3 in diesein Fall, durch ein Reduzieren des 
Nutzverhaltnisses des Sdmiale-Teilung-Hlektrodenhnger- 
abschnittes die Charakteristika des Oberflachenwellenfillers 
6 zu den gleichen ge niacin werden wie die des Oberflachen- 
wellenhllers 5. Uingekehri werden, sogar bei deni Obcrfla- 
chenwellenlilter 5, unler den Elektrodenhngern des mittle- 
ren IDT 5b des Oberilaehenwellenhlters 5, wobei die Elek- 
trodenfinger benachbarl zu den IDT 5a und 5c sind, die auf 



nal verbundenen Resonators besehrieben, das die Elektro- 
denslruklur aufweist, die in Fig. 1 ge/eigl ist. Selbst bei den 
Oberflachenwellenhltern voin Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 200 und 300 (siehe Fig. 23 und 24), 
wobei jedes Filter, wie oben besehrieben, drei IDT aufweist, 
konnen die Synmietriegrade aut" die gleiche Weise wie bei 
diesein bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel verbesseri wer- 
den. In Fig. 24 sind an deni Abschnitt, an deni der IDT 300a 
und der IDT 300b benachbarl /ueinander sind, eine Signal- 



derlinken und rechten Seite dessel ben angebracht sind, und to elektrode und eine Masseeleklrode benachbarl /ueinander, 



wobei die Elektn uienfinger, die benachbarl zu deni mitrleren 
IDT 5b des IDT 5a und 5c sind, beide Masseeleklroden oder 
beide Signalelektroden definieren, die Synmietriegrade 
durch ein Verandern des Nutzverhaltnisses des Schmale- 
Tcilung-Elektrodenhngerabschnittes des Oberflachenwel- 
len filters 5 stark verbessert. Diese Situation untcrscheidet 
sich jedoch von der des oben beschriebenen bevorzugten 
A usfuhrungsbeispiels. 

|0102] Insbesondere ist es bei der Struktur, die in Fig. 1 



wobei an deni Abschnitt, an deni der IDT 300b und ein IDT 
300c benachbarl /ueinander sind, zwei Masseeleklroden be- 
nachbart /ueinander sind. Die gleiche Struktur liegt bei deni 
Oberfiachenwellenhlter 300, das in Fig. 24 gezeigt ist, vor. 
[0107J Deshalb tritt, wie in deni Pall, der in Fig. 25 ge- 
zeigt ist, ein Untcrschicd bei den Frequen/charakleristika 
zwischen Signalen aut, die von einem Paar von symmetri- 
schen Signalanschltissen ausgegeben werden. Bei der Struk- 
ur, die in Fig. 24 gezeigt ist, kann dieser Charaktenslikaun- 



gczcigt ist, wenn versucht wird, die Symmciriegrade des 20 terse hied redu/iert werden, indent das Nutzverhalmis des 



Oberflachenwellenfillers 5 zu verbessern, wobei die Elek- 
trodenhnger des IDT 5b, die benachbarl zu den IDT 5a und 
5c sind, eine Masseeleklrode delinieren. und /war durch ein 
Verandern des Nutzverhaltnisses des Schmale- Teilung- 
Elektrodenlingerabschnittes derselben, notwendig, das 
Nutzverhalmis zu erhohen, was irn Gegensatz zu deni oben 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel slehl Audi durch die- 
ses Verfahren werden die Synmietriegrade verbessert. Das 
erhohte Nutzverhalmis macht jedoch ein Atzen der Elektro- 
den finger schwiei iger. 

[0103) Deshalb ist es wie bei dieseni bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel wunschenswert, die Synmietriegrade durch 
ein Reduzieren des Nutzverhaltnisses des Schmale- Teilung- 
Idektrodenfingerabschnittes aut" der Seite des Oberflachen- 
welien filters 6 zu verbessern, das eine Masseeleklrode und 35 
eine Signalelektrode aufweist, die benachbarl /ueinander an 
eine in ID1 -zu- ID' I -Strecke- Abschnitt liegen, 
(01041 Fig. 7 ist eine seheniatische Draufsichl, die die 
Elektrodenstruktur eines Oberflachenwellenfillers voni Typ 



Schniale-Teilung-Hlektrodenhngerabschnitles zwischen 
deni Abschnitt, an deni der IDT 200a und der IDT 200b be- 
nachbarl zueinandei sind, und deni Abschnitt, an deni der 
IDT 200b und ein IDT 200c benachbarl /ueinander sind, un- 
25 terschiedhch geniacnt wird. Ahnlich sollte bei der Struktur, 
die in Fig. 23 gezeigt ist, das Nutzverhalmis des Schmale- 
Teilung-Elekirodenhngerabschnittes zwischen deni Ab- 
schnitt, an deni der IDT 300a und der IDT 300b benachbarl 
zueinander sind, und deni Abschnitt, an deni der IDT 300b 
30 und der IDT 300c benachbarl zueinander sind, unterschied- 
lich sein, urn den oben beschriebenen Ch arak tens' ikaun ter- 
se hied auszugleichen. 

10108] Wie in den Fig. 8 bis 10 gezeigt ist, wird durch ein 
zusal/liches Schalten von OberflachemvellenhTtern voin 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 211 oder 
311 oder 212 und 213 in Serie niit der Korifiguration, die in 
den Fig. 23 oder 24 gezeigt ist, eine Mchrstufenverbin- 
dungskonhguration erzeugt. 

[0109] AuBerdem kann, wie in Fig. 1 1 gezeigt ist, ein 



eines longitudinal verbundenen Resonators gema/3 einer 40 Oberllachenwellenhlter 31 in Serie oder parallel zu einem 
Modifizierung des ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels Ohertlachcnwellenfilter voin Typ eines longitudinal verbun- 
darstellt. denen Resonators geschaltet werden. Auf diese Weise wird 

[0105] Bei deni Oberflaehenwellenfilier voni Typ eines die v< .rliegende Erfindung aui eine Vorrichlung angewendet, 
longitudinal verbundenen Resonators 10, das in Fig. 7 dar- die zumindest ein in Serie oder parallel geschaltetes Ober- 
gestellt ist, sind zwei Oberfiachenwellenhlter voni Typ eines 45 flach en we lien filter aufweist. 

longitudinal verbundenen Resonators 4A und 4B 'auf der [0110] Bei diesein bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
Seite eines unsymtnetrischen Signalanschlusses 3 miteinan- wird, wenn das Oberflacheriwellenfilter, wobei jeder IDT 
der verbunden. Die Kreu/ungsbreite der Elektrodenfinger konfiguriert ist, urn einen Schmale-Teilung-IUeklrodenfin- 
jedes Oberflachenwellenfillers vom Typ eines longitudinal gerabschnitl an deni benachbarten IDT-seitigen Ende des 
verbundenen Resonators 4a und 4b betragl die Halfte von 50 IDT aufzuweisen, mil einer Unsymmetrisch-Symmetxisch- 
der des Obei fl ache nwe lien filters voni Typ eines longitudinal Umwandiungsfunktion ausgeslaLtet ist, der Amplituden- 

symmeiriegrad und der Phasensynunetriegrad zwischen 
syninietrischen Signalanschltissen stark verbessert, indem 
die Nutzverhaltnisse der Schmale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerabschnitle zwischen zwei Oberflachenwellenhltern voni 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators eingestellt 
werden, um unlerschiedlich zu sein. Andererseits wird be- 
zuglich der Struktur, die eine Unsymmetrisch-Synmietrisch- 
Umwandlungsfunktion unler Verwendung eines einzelnen 
60 Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators durchfuhrt, der Amplitudensvmme- 
triegrad und der Phasensynunetriegrad zwischen syninietri- 
schen Signalanschltissen verbessert, indem die Nutz\erhall- 
nisse der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitte zwi- 
chenwelienfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 65 schen den gegenuberliegenden Seiten des mittieren IDT des 
Resonators 5 und 6 stark verbessert. einzelnen Oberflachenwellenfilters vom Tvp eines iongitu- 

[0106] Bei deni ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel dinai verbundenen Resonators unlerschiedlich gemacht 
wurde das Oberflachenwellenfilter voni Typ eines longitudi- werden. 



verbundenen Resonators 4 gernali deni oben beschriebenen 
bevor/uglen Ausfuhrungsbeispiel. Anders ausgedrLickt ent- 
sprichl das Oberfiachenwellenhlter vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators 10 gemaB dieseni bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Struktur, die durch ein Teilen 
des Oberflachenwellenfillers voni Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 4 in die Oberflaehenwellenfilier 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 4a und 
4b geschaffen wird. Wie bei deni oben beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel werden bei diesein bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Symnietriegrade durch ein Verandern des 
Nutzverhaltnisses des Schmalc-Tcilung-Elektrodcnfinger- 
abschnittes zwischen dem ersten und deni zweiten Oberfla- 
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[0111] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird 
ein Substrat mil 40 ± 5°. Y-Schnitt, X-Ausbreitung und aus 
LiTa0 3 verwendet, wobei das Substrat nicht auf dieses pie- 
zoelektrische Substrat beschrankt ist, wie angesichts des 
Prinzips verstandlich scin wird, dafi die Syinrnetnegrade 
wie oben beschrieben stark verbesserr werden. Iiin Substrat 
mil 04 bis 72°. Y-Schnitt, X-Ausbreitung und aus LiNB0 3 
oder mil 41°, Y-Schnitt, X-Ausbreitung und aus LiNB0 3 , 
oder ein weiteres geeignetes Substrat kann verwendet wer- 
den. 

[0112] Als nachstes wird das Oberflachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB ei- 
nern zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. 
Die Elektrodensrruktur des zweiten bevorzugten Ausluh- 
rungsbeispiels ist iin wesentlichen die gleiche wie die des 
erstcn bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels, das in Fig. 1 gc- 
zeigt ist. Der Unterschied zwischen dern ersten und dern 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel besteht dann, daJ3 
hei dern ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel das Nutz- 
vcrhaltnis des Sc hmalc-Tcilimg-Elcktrodenfingerabschnit- 
tes des zweiten Oberflachen wellen filters vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators 6 sich von dein des 
Schmale-Teilung-ElekurodenfingerabschnUles des ersten 
Oberflachenwellenfiiters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 unterscheidet, wohingegen sich bei 
dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel die Elektro- 
denfingerteilung vies Sen male- Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnittes des zweiten Oberflachen wellen I liters vom Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 6 von der des 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des ersten 
Obernachenweiienfiiters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 5 unterscheidet, um den oben erwahn- 
ten Unterschied der Frequenzeharakterist lka zwischen dem 
ersten und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 auszu- 
gieichen. 

[0113 | Die Fig. 12 und 13 zeigen die Abweichung des ma- 
ximalen Amplitudensymmetnegrades bzw. des maximalen 
Phase nsymmetriegrades in dem Frequenzbereich eines 
EGSM-Ty p-Empfangsfilters, wenn die Elektrodenfingertei- 
lung des Schmale-Teilung-Elektrodeniingerabschnittes des 
zweiten Oberflachenwellenfiiters vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators 6 verandert wird. 
[0114] Bei den Fig. 12 und 13 ist jeder Wert auf einer ho- 
nzontalen Achse ein Wert, der durch ein Normieren des Ver- 
haltnisses der Elektrodenfingerteilung des Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnittes des Oberflachen wellenfil- 
ters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 6 
bezugiich der Elektrodenfingerteilung des anderen Elektro- 
denfingerabschnitles, durch das Verhaltnis der Elektroden- 
fingerteilung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schniti.es derseiben bezugiich der Elektrodenfingerteilung 
des anderen Elektrodenfingerabschnittes, erhalten wird, ne- 
ver die Teilung verandert wird: 0,931. Dies bedeutet, da!3 je- 
der Wert auf der horizontaJen Achse ein Wert ist, der folgen- 
dermalSen dargestellt ist: (veranderte Teilung des Schmale- 
Teilung-Elektrodenringerabschnittes/Teilung des verblei- 
benden Elektrodenfingerabscnnittes)/0.93 1 . 
[0115] Bei dern Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators 5 wird das Verhaltnis 
der Elektrodenfingerteilung des Schmale-Teilung-Elekrro- 
denfingeranschnitt.es bezugiich der Elektrodenfingerteilung 
des verblcibendcn Elektrodcnfingcrabschniit.es auf 0,931 
eingestellt. 

10116 j Wie in Fig. 12 gezeigt ist, wird der Amplituden- 
symrnetriegrad sehr stark verbessen, indem die Teilung des 
S chrna le-Tei 1 ung-E lck trade n ri n gcrabschni ttcs des Oberfi a- 
chen wellen filters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
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Resonators 6 erhoht wird, urn gr613er zu sein als die Teilung 
des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des Ober- 
flachenwellfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5. Andererseits wird. wie in Fig. 13 gezeigt ist, 

> der Phasensyrnmetnegrad stark verbessert, indem die Tei- 
lung des Sehmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes des 
Oberflachenwellenfiiters vom Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators 6 reduziert wird, urn kleiner als die 
Teilung des Sehmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes 

) des Oberflachenwellenfiiters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 5 zu sein. 

[0117] Bei dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
werden sowohl der Amplitudensymraetriegrad als auch der 
Phasensyinmetriegrad stark verbessert, indem das Nutz ver- 
haltnis der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschmtte 
eingestellt wird, um zwischen den Oberflachen wellenfiltern 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 
unterschiedlich zu sein, wohingegen bei dem zweiten bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel entweder der Amplitudensym- 
rnetriegrad oder der Phasensyinmetriegrad effektiv verbes- 
sert wird. Das zweite bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel ist 
deshaib wirksam, um entweder den Amplitudensymrnetrie- 
grad oder den Phasensyinmetriegrad zu verbessern, auch 
wenn der jeweils andere derseiben dadurch verschlechtert 
wird. 

10118] Das zweite bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel wird 
unter Verwendung der ElektrodensLruktur, die in Fig. 1 ge- 
zeigt ist, aLS ein Beispiel beschrieben, wobei das Verfahren, 
durch das die Elektrodenfingerteilungen des Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabscbnittes unterschiedlich voneinan- 
der gemacht werden, wie bei dem zweiten bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel bei den Oberflachen wellenfiltern 200 und 
300, die in den Fig. 23 bzw. 24 gezeigt sind, verwendet wer- 
den kann. Insbesondere ist bei dem Oberflachenwellenfilter 
200, das in Fig. 23 gezeigt ist, die Elektrodenfingerteilung 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
an dem Abschnitt, an dem die IDT 200a und 200b benach- 
bart zueinander sind, und dem Abschnitt, an dem die IDT 
200b und 200c benachbart zueinander sind, unterschiedlich 
gemacht. Ahnlich ist bei dem Oberflachenwellenfilter 300, 
das in Fig. 24 gezeigt ist, die Elektrodenfingerteilung zwi- 
schen dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt an 
dem Abschnitt, an dem die IDT 300a und 300b benachbart 
zueinander sind, und dem Abschnitt, an dem die LOT 300b 
und 300c benachbart zueinander sind, unterschiedlich ge- 
macht. Der Symmetriegrad wird dadurch auf eine ahnliche 
Weise wie bei dem oben beschriebenen bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispielen verbessert. 

[0119] Bei dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
werden Oberflachenwellenfilter beschrieben, die den oben 
beschriebenen Schmale-Teilung-Elektrodenflngerabschnitt 
sowie eine Symnietrisch-Unsymmetrisch-Umwandlungs- 
funktion aut'weisen. Das Verfahren, bei dem der Symmetrie- 
grad verbessert wird, indem die Elektrodenfingerteilungen 
des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes unter- 
schiedlich voneinander gemacht werden, kann auch auf die 
Oberflachenwellenfilter 100 angewendet werden, wodurch 
der Amplitudensymrnetriegrad oder der Phasensymrnetrie- 
grad zwischen den Symmetneanschlussen verbessert wer- 
den kann, indem die Elektrodenfingerteilung der Schmale- 
Teilung-Elektrodenfinger zwischen den beiden Oberrla- 
chen wellenfiltern unterschiedlich gemacht wird. Auch wird, 
wie oben beschrieben, wenn vcrsucht wird, eine Symmc- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung ei- 
nes einzeinen Oberflachenwellenfilters 200 oder 300, die in 
Fig. 23 bzw. 24 gezeigt sind. durebzufuhren, der Amplitu- 
densymrnetriegrad oder der Phasensymmetriegrad zwischen 
den Symmetneanschlussen verbessert, indem die Elektro- 
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denfingerteilung tier Schmale-Teilung-Hlektrodenfinger 
zwischen den gegentiberliegenden Seiten des mittleren IDT 
des einzelnen Oberllachenwellentiliers unterschiedlich ge- 
niacht wird. 

|0120 J Als nachsles wird ein dnlles bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben. Das dntte bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel weist eine Hlektrodensiruklur auf, die der des 
ersten bevorzugten Ausi "uhrungsbeispiels abnelt. Dies be- 
deuiel, daB das dritte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel die 
Hlekirodenslruktur verwendet, die in Fig. 1 gezeigt ist. 
[0121] Das drilte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich insofern von dein ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel, als daB bei dem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel das Nutzverhaltnis des Sehmale-Teilung- 
Hlektrodenfingerabschnittes des zweiten Oberfiachenwel- 
lenfi Iters voni Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors 6 sich von dein Nutzverhaltnis des Schmale-Teilung- 
Hlektrodenfingerabschnitles des ersten Oberflachenwellen- 
fi Iters voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
5 unlerseheidct, wohingegen bei dem dritten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel die Strecke zwischen den Mitten der 
Hlektrodenfinger an dein Abschnitt, an dem zwei Hlektro- 
denfinger benachbart zueinander sind, an zumindest einer 
Sielle zwischen den Oberdachenwellenfiltern voni Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 unter- 
schiedlich geinacht wird, uni den Unterschied der Frequenz- 
t harakleristika zwischen dem ersten und deni zweiten Ober- 
flachenwellenhlter voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5 und 6 auszugleichen. 

[0122] Der "Abschnitt, an dem Hlektrodenfinger benach- 
bart zueinander sind", wie oben beschrieben wurde, bezieht 
sich auf den Abschnitt, an dem Hlektrodenfinger, deren 
Hleklrodenfingerteilungen jeweils unterschiedlich sind, be- 
nachbart zueinander sind, wie z. B. benachbarte Hlektroden- 
finger an dem Abschnitt, an dem der Schmaie-Teilung-Hlek- : 
trodenhngerabschnitt und der andere Hlektrodenfingerab- 
schnitt benachbart zueinander sind, und bezieht sich ferner 
auf benachbarte Eleklioden finger an dem Abschnitt, an dem 
II >T benachbart zueinander sind 

[0123] Bei dem dritten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die Strecken zwischen den Mitten der Hlektrodenfinger 
an dem Abschnitt, an dem diese Hlektrodenfinger benach- 
bart zueinander sind, an zumindest einer Stelle unterschied- 
lich geinacht, und zwar zwischen den Oberflachenwellenfil- 
tern voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 5 
und 6, urn den Frequenzunterschied zwischen den Oberfla- 
chenwellenfiltern vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 5 und 6 auszugleichen. 

[0124J Die hig, 14 bzw. 15 zeigen die Abweichung des 
maximaJen Ampliiudensyrnrnetnegrades und des maxima- 
len Phasensynimei degrades in dem Frequenzbereich eines 
GSM-T>p-Hmpfangsfilters, wenn bei dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfiller vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 die Strecken zwischen den Mitten zwischen 
benachbarten Hlektrodenhngern un dem Abschnitt, an dem 
die Schmale-Teilung-HJektrodenfingerabschnitte 6a ■, und 
6c. in den IDT 6a und 6c und der andere Hleklrodenfinger- 
abschnitt benachbart zueinander sind, verandert werden. 
Unter Annahme eines IDT 6a als ein Beispiel bezieht sich 
"die Strecke A zwischen den Mitten zwischen benachbarten 
Hleklrodenftngem" auf die Strecke entlang der Ausbrei- 
tungsrichtung einer Oberflachenwelle zwischen dem Hlek- 
trodenfinger 6a 2 in dem Schmale-Teilung-Hlektrodcnfingcr- 
abschnitt 6a! und dem Hlektrodenfinger 6a 3 in dem verblei- 
benden Hlektrodenhngerabschnitt desselben. 
[0125J Die Fig. 16 bzw. 17 zeigen die Abweichung des 
maximalen Amplitudensymmetriegrades und des maxirna- 
len Phasensymmetriegrades in dem Frequenzbereich eines 
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GSM-Typ-Hmpfangsiilters, wenn bei dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfiller vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 die Strecken zwischen den Mitten zwischen 
benachbarten Hlektrodenhngern zwischen den benachbarten 
IDT 6a und 6b und denen zwischen den benachbarten IDT 
6b und 6c verandert werden 

(01261 Die Fig. 18 und 19 zeigen die Abweichung des ma- 
ximalen Ampliiudensynmietriegrades und des maximalen 
Phasensymmetriegrades in dem Frequenzbereich eines 
(FSM-Typ-Hmpfangsfilters, wenn bei dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 die Strecken zwischen den Mitten zwischen 
benachbarten Hlektrodenhngern an dem Abschnitt, an dem 
die Schmale-Teilung-Hlekfrodenfingeranschnitte 6b! bei 
dem zweiten IDT 6b und der verbleibende Hlektrodenhnger- 
abschnitt benachbart zueinander sind, und die Strecken zwi- 
schen Mitten zwischen benachbarten Hlektrodenhngern an 
dem Abschnitt, an dem die Schmale-Teilung-Hlektrodenfin- 
gerabschnitte 6b > bei dem zweiten IDT 6b und der verblei- 
bende Hlcktrodenfingcrabschnitt benachbart zueinander 
sind, verandert werden. 

[0127] Der "0"-Punkt auf der horizontalen Achse in den 
Fig. 14 bis 19 bedeutel, daB die oben beschnebene Strecke 
zwischen den Mitten von Hlektrodenhngern die gleiche wie 

ie bei dem Fall des Oberflachenwellen filters vom T\ 
longitudinal verbundenen Resonators 5 ist. 
(0128] Hs ist aus den Fig. 14 bis 19 zu erkennen, daB ein 
Bereich exisliert, in dem der Amplitudensymmetriegrad und 
der Phasensymmetriegrad durch ein Verandern der Strecke 
' zwischen den Mitten von Hlektrodenhngern des Oberfia- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 6 verbessert wird. 

[0129J Die in den Fig. 14 und 15 gezeigten Hrgebnisse 
werden durch ein Pestlegen der Strecke zwischen den Mil- 
ten der Hlektrodenfinger an dem Abschnitt, an dem IDT be- 
nachbart zueinander sind, und der Strecke zwischen den 
Mitten von Hlektrodenhngern der benachbarten Hlektroden- 
finger zwischen den Schmale-Teilung-Hlektrodenfingerab- 
schnilten 6bj und 6b 2 und dem verbleibenden Hlektrodenhn- 
gerabschnitt in dem iDT 6b und durch ein Verandern der 
Strecke zwischen den Mitten der benachbarten Hlektroden- 
finger zwischen den Schmale-Teilung-Elektrodenhngerab- 
schnitten 6a i und 6c| und dem verbleibenden Hlektrodenhn- 
gerabschnitt in dem IDT 6a und 6c erzielt. Es sollte auch zu 
erkennen sein, daB der Symmetriegrad durch ein Verandern 
all dieser Strecken zwischen den Mitten von Hlektrodenhn- 
gern verbessert werden kann. 

[0130] Hin ahnlicher Effekt wird erzielt, indem nicht nur 
die Strecken zwischen den Mitten zwischen den benachbar- 
ten Hlektrodenfingern, die bei dem dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel gezeigt sind, unterschiedlich gemacht werden, sondern 
auch, um den Unterschied der Frequenzcharakteristika aus- 
zugleichen, an zumindest einer Stelle zwischen dem ersten 
und dem zweiten Oberfiachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators 5 und 6 die Strecke 
von benachbarten Hlektrodenhngern auf einen andere n Wert 
als 0,5 XI eingestellt wird, oder indem die Strecke zwischen 
benachbarten Hlektrodenhngern auf einen anderen Wert als 
(0,25 XU + 0,25 X12) bei dem Abschnitt eingestellt wird, bei 
dem die Elektrodenteilung von benachbarten Hlektrodenhn- 
gern jeweils unterschiedlich ist. 

[0131] Wie oben beschrieben ist, werden bei dem dritten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel an dem Abschnitt, an dem 
die Klektrodenfingerabschnitte, die jeweils unterschiedliche 
Teilungen aufweisen, benachbart zueinander sind, die Strek- 
ken zwischen den Mitten zwischen benachbarten Hlektro- 
denfingern eingestellt, um zwischen dem ersten und dem 
zweiten Oberllachenwellenhiter vom Typ eines longitudinal 
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verbundenen Resonators unterschiedlich zu sein. wobei eine 
derartige Konfiguration auch auf das Oberfiacnenwellenfil- 
tcr 200 und 300, die in den Fig. 23 b/w. 24 gezeigt sind, an- 
wendbar ist. Die Streckc zwischen den Mitien der benaeh- 
barten Klektrodenfinger an dern Abschnitt. an dem die IDT 5 
200a und 200b benachban zueinander sind. unierscheidet 
sich von der zwischen den benachbarien Elektrodenhngern 
an den: Abschnitt, an dem die IDT 200b und 200c benach- 
ban zueinander sind. Ahniich ist. bei dem Oberflacbenwel- 
ienrilter 300 die IDT-zu- IDT- Streckc zwischen den gegen- 10 
Liberliegenden Seiten des IDT 300b unierschiedlich. So wer- 
den, wenn eine Symmefrisch-Unsy mmetnsch-Umwandlung 
unter Verwendung zweier Oberfiachenwellenfilter durch ein 
ahnliches Verfahren wie bei dern dniten Ausfuhrungsbei- 
spiei durchgefuhrt wird, der Amplitudensymmetriegrad 15 
oder der Phasensymmctriegrad verbessert, indern die S trek- 
ken zwischen den Mitten zwischen benachbarten Elektro- 
denringern an zumindest einer Stelle unterschiedlich ge- 
macht werden. Andererseits w*rd, wenn eine Symmetrisch- 
Unsymmctrisch-Umwandlung unter Verwcndung eines ein- 20 
zelnen Oberfiachenweile nf liters, wie in den Fig. 23 und 24 
gezeigt ist, durchgefuhrt wird. der Amplitudensymmetrie- 
grad oder der Phasensymmetnegrad verbessert. indem die 
Elektrodenhngerteilung der Schmaie-Teitung-Hlektroden- 
linger zwischen den gegeniiberliegenden Seiten des mittle- 25 
ren IDT an zumindest einer S telle unterschiedlich emgestellt 
wird. 

10132] Fig. 20 ist eine schematiscne Draufsicht, die die 
Idektrodenstruktur eines Oberllachenwellen filters voni Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators gemaB einem >o 
vierten bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Hrfindung zeigt. Bei dem Oberilachenwellen filter voni T\p 
eines longitudinal verbundenen Resonators 500 gemaB die- 
sem bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiel ist die Elektroden- 
struktur die gleiche wie die ues herkomnibchen Oberfla- 35 
c he nwellen niters voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators, das in Fig. 22 gezeigt ist 

i 0133] Das Oberfiachenwellcn filter voni Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators 50 umfaBt ein erstes und 
ein zweites Oberfl Lichen wellenfilter voni Typ eines longitu- 40 
dinal verbundenen Resonators 501 und 502 Die Oberflii- 
chenweilen filter voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 501 und 502 umfassen einen ersten bis dritten 
IDT 501a bis 501c bzw. 502a bis 502c, die entlang der Aus- 
breitungsrichtung einer Oberfiachenweile angeordnet sind. 45 
sowie Reflektoren 5()ld und 50 le und 502d und 502e, die an 
gegeniiberliegenden Seiten jedes Bereichs angeordnet sind, 
an dem die IDT entiang der Ausbreitungsrichtung einer 
Oberfiachenweile angeordnet sind. Bin Seitenende jedes 
IDT 501a und 501c ist ublicherweise mit einem unsymme- 50 
tnschen SignalanschluB 503 verbunden. Mit diesem unsym- 
metrischen SignalanschluB 503 ist ein Seitenende des ersten 
und dritten IDT 502a und 502c des Oberrlachenweilenfilters 
voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 502 
ublicherweise verbunden. 55 
[0134] Ein Seitenende des IDT 501b and 502b is: mit 
symmetrischen Signalansehiussen 504 bzw. 505 verbunden. 
Das andere Ende jedes IDT 501a bis 501c bzw 502a und 
502c ist mit dern Massepotential verbunden. 
[0135] Hier sind die ersten AnschlLsse der oben beschrie- 60 
benen Oberhachenwellenrilter voni Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators 501 und 502 angeordnet, urn einen 
AnschlulS, mit dem die EDT 501a and 501c ublicherweise 
verbunden sind. und einen AnschluB zu enthaltem mit dem 
.he IDT 502a und 502c ublicherweise verbunden sind. Au- 65 
Herdem entspncht ein Seitenende des IDT 501b und 502 
zwciien Anschlusscn der Obcrrlaehenwcilenhitcr voni Typ 
eines longitudinal vernundenen Resonators 501 und 502. 
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wobei diese mit den symmetrischen Signalanschliissen 504 
bzw. 505 verbunden sind. 

[0136] Bei diesem bevorzugten Ausiuhrungsbeispiei wei- 
scn die IDT 501a bis 501c und 502a bis 502c keinen 
Schmale-Teilung-Elekmxien finger abschnitt auf, sondern 
( Turp-Typ-Elektrodenfingerabsehnitte 501 a^ 501b-. 501 b 2 
und 501c, bzw. 502a l7 502b!, 502b 2 und 502c P Insbeson- 
dere sind diese IDT als Chirp- T\ p-Elektrodenringerab- 
schmtte konfiguriert, wobei bei jedem derselben an dem Ab- 
schnitt, an dem IDT benachban zueinander sind, em Ab- 
schnitt von Elektrodenhngern von dem Ende eines IDT li- 
near entlang der Ausbreitungsrichtung einer Oberfiachen- 
weile verandert isi. 

10137] Die Konhguration jedes Chirp- Typ-Elektrodenhn- 
gerabschnittes unierscheidet sich zwischen den Oberlia- 
chenwcllenfiltern voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators 501 und 502. 

[0138] Bei dem vierten bevorzugten Austuhrungsbeispiel 
jedoch wird der Amplitudensymmetriegrad oder der Pha- 
sensymmctriegrad genau wie bei dem Fall des ersten bis 
dritten bevorzugten Austuhrungsbeispiels stark verbessert, 
da die Konhguration jedes Chirp-T) p-Elektrodenfingerab- 
sehmlles zwischen den Oberfiachenwellenfiltern voni Typ 
ones longitudinal verbundenen Resonators 501 und 502 un- 
terschiedlich ist. 

10139] Das Verfahren, durch das der Amplitudensymme- 
triegrad oder der Phasensymmetriegrad verbessert wird. in- 
dem die Konhguration der Chirp- Typ-Elektrodenfingerab- 
schnitte unterschiedlich gemacht wird, kann wie bei dem 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel auch dort ange- 
wendel werden, wo eine Symmetrisch-Unsymnietrisch-Um- 
wandlung unter Verwendung eines einzelnen Oberflachen- 
we lien filters vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators durchgefuhrt wird. wie z. B. eines Oberflachenwel- 
lenfilters 200 oder 300, das in den Fig. 23 bzw. 24 gezeigt 
ist. Insbesondere ward, wenn eine Symmetrisch-Unsymme- 
trisch-Umwandlung unter Verwendung eines einzeinen 
Oberflachenwellenfilters durchgefuhrt wird, der Amplitu- 
densymmetriegrad oder der Phasensymmetriegrad zwischen 
den symmetrischen Anschliissen verbessert, indem die Kon- 
figurationen der Chirp-Typ-EleKtrodenfinger, die an den ge- 
geniiberliegenden Seiten des mittleren IDT angeordnet sind, 
jeweils unterschiedlich gemacht werden. 
[0140] Bei dem oben beschriebenen ersten bis vierten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden die Symme trie grade 
durch ein Abweichen des Nutzverhaltnisses des Schmale- 
Teilung-Elektrodenlingerabschnittes, der Elektrodenfinger- 
teilung des Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnittes, 
des IDT-EDT-Strecke-Abschnittes oder der Konfiguration 
des Chirp-Typ-Elektrodenfingerabschnittes verbessert. 
Wenn eine Symmetrisch-Unsymmetnsch-Umwandlung un- 
ter Verwendung des ersten und des zweiten Oberfiachenwel- 
lenhlters vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors durchgefuhrt wird, wird die Verbesserung des Symme- 
iriegrades durch ein Abweichen des oben beschrieben Para- 
meters zwischen dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenhlter vom Typ eines longitudinal verbundenen Reso- 
nators erzieit. Andererseits wird, wenn eine Symmetrisch- 
IJnsvinmetrisch-Umwandlung unter Verwendung eines ein- 
zelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators durchgefuhrt wird. die Verbesse- 
rung des Symmetriegrades durch ein Abweichen des oben 
beschriebenen Parameters zwischen den gesenuberliegcn- 
den Seiten des mittleren IDT des einzelnen Oberflachenwel- 
lenfilters erzieit. Alternativ konnen zwei oder mehr dieser 
Verfahren kombinien werden. wodurcn eine etfektivere 
Verbesserung des Symmetncgradcs erzieit werden kann. 
[0141] Fig. 21 ist ein schematisches Blockdiagramm zur 
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Erklarung einer Kommunikaiionsvorriditung 60, die cm 
Oberflachenwellenfilter vorn Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators gemaB der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet. 

[0142| In der Fig. 21 isi ein Duplexer 62 mil einer An- 
tenne 61 verbunden. Inn Oberflachenwellenfilter 64 und ein 
Verstarker 65 sind /wischen den Duplexer 62 und einen 
enipiangsseitigen Mixer gescbaliet. Ein Verstarker 67 und 
ein Oberflachenwellenfilter 68 sind zwischen den Duplexer 
62 und einen sendeseiligen Mixer 66 gesehaltet. Wenn der 
Verstarker 65 aul' symmetrische Signale angepaBt ist, wird 
das Oberfiaehenwellenfilter void Typ eines longitudinal ver- 
bundenen Resonators gemaB der vorliegenden Hrfindung 
geeigneter Weise als das oben beschnebene Oberflachen- 
wellenfilter 64 verwendet. 

[0143] Bei einer derartigen Kommunikationsvorrichtung 
60 eriudglicht es die Verwendung eines Oberflachenwellen- 
filters voni Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
gemaB der vorliegenden Erfindung, daB eine verbreiterte 
Bandbreite, die Verbesserung der Flachheit des Einfiigungs- 20 
verlustes bei einem DurchlaBband und die Verbesserung des 
VSWR (voltage standing wave ratio = Stehwellen verhall- 
nis) erziell wird. 

[0144] Wie aus dem Vorausgegangenen ersichtlich ist, 
wird bei dem Oberfiaehenwellenfilter voni Typ eines longi- ^ 
tudinal verbundenen Resonators gemaB dem ersten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung, da eine Symmetrisch-Unsym- 
metrisch-Umwandlung unter Verwendung des ersien und 
des zweiten Oberflachenwellenfilters voin Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da die 30 
Nutzverhaltnisse der Eiektrodenfinger bei dem Sehmalc- 
Teilung-Elektrodentingerabschnitl /wischen dem ersten und 
dem zweiten Oberflachenwellenfilter voni Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators unterschiedlich sind, der 
Symmetriegrad zwischen einem Paar von symnietrischen 35 
Signalanschllissen eftektiv verbesserl. 

[0145 1 Bei dem Oberllachenwellenfilter voni Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem zweiten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symine- 
iriseh-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 40 
ersten und zweiten Oberflachenwellenfilters vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da 
die Teilungen vor Eleklrodenfingern bei dem Schrnale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnilt zwischen dem ersten und 
dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 45 
tudinal verbundenen Resonators unterschiedlich sind, der 
Symmetriegrad zwischen einem Paar von symnietrischen 
Signalanschllissen eftektiv verbesserl. 

[0146] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem dritten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wild, da eine Symme- 
trisch-UnsynimetrisclvTJmwandlung unier Verwendung des 
ersten und des zweiten Oberflachenwellenh Iters vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators erzielt wird, und 
da die Strecke zwischen den Mitten von benachbarten Elek- 
trodenfingern zwischen dem ersien und dem zweiten Ober- 
flacnenwellentilter voni 'lyp eines longitudinal verbundenen 
Resonators an zumindest einer S telle unterschiedlich ist, der 
Symmetriegrad zwischen einem Paar von symnietrischen 
Signalanschllissen eftektiv verbessert. 60 
[0147] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem vierten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da die Strecke 
zwischen den Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfin- 
ger zwischen benachbarten IDT und/oder die Strecke zwi- 65 
schen den Mitten der zwei benachbarten Eiektrodenfinger 
/wischen dem Sehmale-Teilung-Elektrodenfingerabsehniti 
und dem verbleibenden Eleklrodenfingerabschnitt zwischen 
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dem ersien und dem zweiten Oberllachenwellenfilter vom 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators unter- 
schiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem Paar von 
symnietrischen Signalanschllissen eftektiv verbesserl. 
5 [0148] Bei dem funflen Aspekt der vorliegenden Erlin- 
dung wird, da zumindest /wei Alien der beslunniten Merk- 
male gemaB dem ersten bis vierien Aspekt geliefert werden, 
der Symmetriegrad zwischen einem Paar von synmietri- 
schen Signalanschllissen eft'ektiver verbessert. 
to [0149 J Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem scchsten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da das er.Me und 
das zweite Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators einen Chirp-Typ-Elektroden- 
15 lingerabschnitt aufweisi, wobei bei jedem die Teilung eines 
Elcktroiienfingerabschnittes von dem benachbarten N) T-sci- 
tigen Ende jedes IDT linear entlang der Ausbreitungsnch- 
tung einer Oberflachenwelle verandert wird, und da die 
{Configuration des Chirp-^iyp-Elektrodenfingerabschnittes 
/wischen dem ersten und dem zweiten Oberflachenwellen- 
filter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
unterschiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem Paar 
von symmelrischen Signalanschllissen elfekiiv verbessert. 
[0150) Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal \erbundenen Resonators gemaB dem >iehten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Synmie- 
irisch-Unsymmelrisch-IJmwandlung unter Verwendung des 
emzelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da das Nutz- 
verhaltnis der Eiektrodenfinger bei dem Schmale-Tcilung- 
Elektroi lenfingerabschniii zwischen dem Abschniit, an dem 
der erste und der zweite IDT benachbart zu ein an der sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und der dntte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
triegrad zwischen einem Paar von synimelrischen Signaian- 
schliissen eftektiv verbessert. 

[0151[ Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem achten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlung unter Verwendung des 
emzelnen Oberflachenwellen ft Iters vom Typ eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da die Tei- 
lung der Eiektrodenfinger bei dem Schmale- Teilung -Elek- 
trodenfingerabschnitt zwischen dem Abschnitt, and dem der 
erste und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und 
dem Abschnitt, an dem der zweite und der dritte LDT be- 
nachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
triegrad zwischen einem Paar von symnietrischen Signalan- 
schllissen eftektiv verbessert. 
50 [0152] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem neunten 
Aspekt tier vorliegenden Erfindung wird, da eine Svnmie- 
tnsch-lJnsymmetrisch-lJmwandlung unter Verwendung des 
einzelnen Oberflachenwellenfilters vom Typ eines longitu- 
55 dinal verbundenen Resonators erzielt wird, und da, wenn 
der Mittelpunkt des zweiten IDT als eine Mitte angenoni- 
men wird, die Strecke /.wischen zwei benachbarten Elektro- 
denfingern zwischen den gegenuberliegenden Seiten der 
oben beschriebenen Mitte an zumindest einer Stelle unter- 
schiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem Paar von 
synimelrischen Signalanschllissen eftektiv verbessert 
[01 53] Bei dem Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gemaB dem zehntcn 
Aspekt der vorliegenden Erfindung wird, da eine Symme- 
trisch-Unsvmmetrisch-Uriiwandlung unter Verwendung des 
einzelnen Oberflachenwellenfilters vom r \\p eines longitu- 
dinal verbundenen Resonators durehgefiihrt wird, und da 
die Strecke /wischen den Mitten der zwei benachbarten 
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Elektrodenfinger zwischen benachbarten IDT und/oder die 
Strecke zwischen den Mitten der zwei benachbarten Elek- 
trodenfinger zwischen deni Schrnale-Teilung-Elektrodenfin- 
gerschnitt und dem ITektrodenfingerabschnitt, der nicht der 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist, zwischen 
den gegenuberliegenden Seiten des zweiten IDT unter- 
schiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einern Paar von 
symmetrischen Signalanschliissen effektiv verbessert. 
[0154] Bei dem OberAachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gernaB dem elften 10 
Aspekt der vorhegenden Erfindung wird. da zumindest zwei 
Arten der Merkmale gernaB dem siebten bis zehnten Aspekt 
geschaffen werden, der Symmetriegrad zwischen einem 
Paar von symmetrischen Signalanschliissen elTektiver ver- 
bessert. 15 
1 01 55 J Bei dem Obcr Aachen wc lien filler vom Typ cincs 
longitudinal verbundenen Resonators gernaB dem zwoltten 
Aspekt der vorhegenden Erfindung wircl ein einzelnes Ober- 
Aachenwellfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators, das einen crstcn bis dritten IDT aufweist, vcr- 20 
wendet, wobei bei jedem IDT ein Chirp- Typ-Elektrodenfin- 
gerabschnitt an dem Abscnnitt, an dem der erste und zweite 
IDT benachbart zueinander sind, und an dem Abschnitt ge- 
schaffen wird, an dem der zweite und tin tie IDT benachbart 
zueinander sind. Ferner wird, da die Struktur des Chirp-Typ- 25 
Elektrodenfingerabschmtts zwischen dem Abschnitt, an 
dem der ersle und zweite IDT benachbart zueinander sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und dritte IDT be- 
nachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
triegrad zwischen einem Paar von symmetrischen Signalan- 30 
schiussen effektiv verbessert. 

[0156] Bei dem OberAachenwellenfiiter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gernaB dem dreizehn- 
ten Aspekt der vorhegenden Erfindung ist, unter dem ersten 
bis dritten IDT. der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteilt, 35 
wobei sich ein Paar von symmetrischen Anschlussen von 
dem zweiten IDT, der in zwei Abschnitte unterteilt wurde, 
erstreckt, wahrend sich ein unsymmetrischer AnschluB von 
dem ersten und dritten IDT erstreckt, wodurch dieses Ober- 
Aachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 40 
Resonators eine Symmetxisch-Unsymmetrisch-Umwand- 
lungsfunktion aufweist. Bei diesem OberAachenwellenfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resonators wird, 
da das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger bei dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen dem 45 
Abschnitt, an dem der erste und zweite IDT benachbart sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und dritte IDT be- 
nachbart zueinander sind, unterschiedlich ist, der Symme- 
triegrad zwischen einem Paar von symmetrischen Signalan- 
schliissen effektiv verbessert. 50 
[0157] Ahnlich ist das OberAachenwellenfilter vom Typ 
eines longitudinal verbundenen Resonators gernaB dem 
vierzennten bis sechszehnten Aspekt der vorhegenden Er- 
findung derart konfiguriert, daB der zweite IDT in zwei Ab- 
schnitte unterteilt ist, wobei sich ein Paar \on symmetri- 55 
scnen Anschlussen von dem zweiten IDT erstreckt, der in 
zwei Abschnitte unterteilt wurde, wahrend sich ein unsym- 
metrischer AnschluB von dem ersten und dritten IDT er- 
streckt. Bei dieser {Configuration- kann, da die Struktur, in 
der die Elektrodenfingerteilungen bei dem Schmale-Tei- 60 
lung-ElektrodenAngerabschnitt zwischen dem Abschnitt, an 
dem der erste und zweite IDT benachbart zueinander sind, 
und dem Abschnitt, an dem der zweite und dritte IDT be- 
nachbart zueinander sind. unterschiedlich ist, die Struktur, 
bei der sich die Sire eke. wenn der Mittelpunkt des zweiten 65 
IDT ais eine Mine angenommen wird, zwischen zwei be- 
nachbarten Elektrodcnfingcrn zwischen den gegenuberlie- 
genden Seiten der oben beschriebenen Vlitte an zumindest 
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einer Stelle unterscheidet, und die Struktur geschaffen wird, 
bei der die Strecke zwischen den Mitten der zwei benach- 
barten Elektroden finger zwischen benachbarten IDT und/ 
oder die Strecke zwischen den Mitten der zwei benachbar- 
ten Elektrodenfinger zwischen dem Sehmaie-Teilung-Elek- 
trorienhngerabschnirt und dem Eiektrodenringerabschnitt, 
der nicht der Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
ist, zwischen den gegenuberliegenden Seiten des zweiten 
IDT unterschiedlich ist, der Symmetriegrad zwischen einem 
Paar von symmetrischen Signalanschliissen effektiv verbes- 
sert werden. 

[0158] Bei dem OberAachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators gernaB dem siebzehn- 
ten Aspekt der vorhegenden Erfindung wird, da zumindest 
zwei Arten von charakteristisehen Merkmalen gemaB dem 
drcizchntcn bis sechszehnten Aspekt geschaffen werden, 
der Symmetriegrad zwischen einem Paar von symmetri- 
schen Signalanschliissen effektiver verbessert. 

Patcntanspriichc 

1. OberAachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators (4; 4 A. 4B; 500) mil folgen- 
den Merkmalen: 

einem ersten und einem zweiten OberAachenwellenfil- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors (5, 6; 501, 502,) wobei jedes Eiiter eine Mehrzahl 
von IDT (5a-5c, 6a-6c; 501a- 501c, 502a-502c) auf- 
weist, die nacheinander auf einem piezoelektrischen 
Substrat entlang einer Ausbreitungsrichtung einer 
Ober Aachen welle angeordnet sind, wobei: 
das erste OberAachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators (5) eine tjbertra- 
gungsphase aufweist, die im wesentlichen entgegenge- 
setzt zu einer Ubertragungsphase des zweiten Oberfla- 
chenwellenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators (6) ist; 

erste Anschlusse des ersten und des zweiten Oberfla- 
chenwellenfiiters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators (5, 6) jeweils unsymmetrische An- 
schlusse definieren, indem sie parallel zueinander ge- 
schaltet sind, und zweite Anschlusse des ersten und des 
zweiten Oberfiac hen we lien filters vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators (5, 6) symmetrische 
Anschlusse definieren, indem sie Liber Masse verbun- 
den oder in Serie zueinander geschaltet sind, wodurch 
das OberAachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators (4; 4A, 4B; 500) eine 
Symmetri sch-Unsymmetrisch-Umw r andlungsfunktion 
aufweist; 

wobei bei dem ersten und dem zweiten OberAachen- 
wellenfilter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators (5, 6) jeder der Mehrzahl von IDT (5a-5c, 
6a-6c; 501a-501c\ 502a-502o einen Sehmale-Tei- 
lung-Eiektrodeniingerabschnitt (5a; , 5bi, 5b2, 5ci L , 6a^, 
6b!, 6b 2 , 6c i) umfaBt, und wobei die Teilung eines 
Elektrodentingerabschnittes von dem benachbarten 
IDT-seitigen Ende jedes IDT schmaler als die der ande- 
ren Elektrodenfingerabschnitte des IDT ist; und 
wobei das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in dem 
Schmaie-Teilung-Elektrodenfingerabschmtt zwischen 
dem ersten und dem zweiten OberAachenwellenfilter 
vom Typ eines Longitudinal verbundenen Resonators 
(5. 6) unterschiedlich ist. 

2. OberAachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mil folgenden Merkmalen: 
einem ersten und einem zweiten Obcrrlachcnwcllcnfii- 
ter vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
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lors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aul- 
weist, die nacheinander auf einein piezoelektrischeni 
Substral entlang einer Ausbreitungsriehiung einer 
Obertlachenwelle angeordnel sind, wobei: 
das ersie Oberflaehenwellenlilter voin Typ eines longi- 5 
uulinal verbuniienen Resonators eine Whertragungs- 
phase aufweist, die im wesenl lichen entgegengesetzl 
/.u einer Ubertragsphase des zweiten Oberflachenwel- 
lentilters voin Typ eines longitudinal verbundenen Re- 
sonators ist; 10 
ersle Ansehliisse des ersten und des zweiten Obertla- 
chenwellenhlters voin Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweils angeordnel sind, uni unsym- 
metrische Ansehliisse /.u definieren, indent sie parallel 
zueinander geschallet sind, und zweite Ansehliisse des 15 
ersten und des zweiten Oberflachenwellenfilters voin 
I yp eines longitudinal verbundenen Resonators ange- 
ordnel sind, uni syinuietnsche Ansehliisse zu definie- 
ren, indeni sie iiber Masse verbunden oder in Serie zu- 
einander gesehaltet sind, wodurch das Obcrflachenwel- -0 
lenfilter voni Typ eines longitudinal verbundenen Re- 
sonators eine Syiiinietrisch-Unsyninietrisch-Uniwand- 
lungsl'unkiion aulweist; 

wobei bei dein ersten und dent zweiten Oberllaehen- 
wellen(iiler voin Typ eines longitudinal verbundenen .!.*> 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
Selimale-Teilung-Hlekirodenhngerabsehnill unilatil, 
und wobei die Teilung eines Hieklrodenfingerabschnit- 
tes von dein benachbarten LDT-seitigen Ende jedes IDT 
schinaler als die der anderen Elektrodenhngerab- iu 
schniite des IDT ist; und 

wobei die 'lei lung der Elektrodenfinger in dein 
Sehinale-Teilung-Elekirodenhngerabsehnitt zwisehen 
dein ersten und dent zweiten Oberflaehenwellenfiller 
voni I y p eines longitudinal verbundenen Resonators *5 
uniersehiedlieh is I. 

3 Oberflachenwellenfilter voin Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mil lolgenden Merknialen: 
einein ersten und einein zweiten OberfiachenwellenhT- 
ter voin Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 40 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einein piezoelektrischem 
Substral entlang der Ausbreitungsriehtung einer Ober- 
flachenwelle angeordnel sind; wobei: 

das erste Oberflachenweilenfilter voin Typ eines longi- 45 
tudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs- 
phase aufweist, die im wesentliehen entgegengeselzt 
zu einer Ubertragungsphase des zweiten Oberflachen- 
wellenhlters voni 'J yp eines longitudinalen Resonators 
ist; 50 
erste Ansehliisse des ersten und des zweiten Oberfia- 
chenwellenfilters voin Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweils angeordnel sind, uni unsym- 
nietrisehe Ansehliisse zu definieren, indeni sie parallel 
zueinander gesehaltet sind, und zweite Ansehliisse des 55 
ersten und des zweiten Oberfiachenwellenhlters voni 
T yp eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils 
angeordnel sind, uni synunetrische Ansehliisse zu defi- 
nieren, indeni sie iiber Masse verbunden oder in Serie 
zueinander gesehaltet sind, wodurch das Oberflachen- 60 
wellenfiher voin Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators eine Syininelrisch-Unsynunetrisch-Uni- 
wandlungskinktion aufweist; 

wobei bei dein ersten und dein zweiten Oberflaehen- 
wellenfiller voni Typ eines longitudinal verbundenen 65 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
Sehinale-Teilung-Elekirodenlingerabschniti unifaBt, 
und wobei die Teilung eines Elektrodenfingerabschnit- 
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tes von dein benachbarten ID T-seitigen hnde jedes IDT 
schinaler als die der anderen Eleklrodenfingerab- 
sehnitte des ID T isi; und 

wobei die Strecke zwisehen den Mitten von zwei be- 
nachbarten Hleklrodenfingerabschnitten zwisehen dein 
ersten und dein zweiten Obertlachenwellenhlter voin 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators an zu- 
niindest einer Stelle uniersehiedlieh ist. 

4. Oberllachenwellenhlter voni Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mil lolgenden Merknialen: 
einein ersten und einein zweiten Oberfiaehenwellenhl- 
ter voni Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT aul- 
weist, die nacheinander auf einein piezoelektrischen 
Substral entlang der Ausbreitungsriehtung einer Ober- 
flachcnwclle angeordnel sind; wobei: 

das ersie Oberflachenwellenhlter voni Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs- 
phase aufweist, die im wesenilichen entgegengesetzl 
zu einer (Jbertragungsphase des zweiten Oberflachcn- 
wellenfilters voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ist; 

erste Ansehliisse des erslen und ties zweiten Oberfla- 
chen wellenfi Iters voni Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweils angeordnel sind, um unsyni- 
melrische Ansehliisse zu definieren, indeni sie parallel 
zueinander geschaliel sind, und zweile Ansehliisse des 
ersten und des zweiten Oberflachenwellenhlters voni 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators jeweils 
synunetrische Ansehliisse definieren, mdeni sie uber 
Masse verbunden oder in Serie zueinander gesehaltet 
sind, wodurch das Oberflachenwellenhlter voni Typ ei- 
nes longitudinal verbundenen Resonators eine Synime- 
tnsch-IJnsyininetrisch-lJntwaridlungsluriktion auf- 
weist; 

wobei frei dein ersten und dein zweiten Oberflaehen- 
wellenfiller voin Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
Schmale-Teilung-Iileklrodenhngerabschnitt umfatil, 
und wobei die Teilung eines Elektrodenfingerabschnit- 
les von dein benachbarten IDT-seitigen Ende jedes IDT 
schinaler ist als die der anderen Elektrodenfingerab- 
schnitte des IDT; und 

wobei zumindest entweder die Strecke zwisehen den 
Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfinger zwi- 
sehen benachbarten IDT oder die Strecke zwisehen den 
Mitten der zwei benachbarten Elektrodenfinger zwi- 
sehen dein Schniale-Teilung-Elektroderilingerabschnitt 
und dein verbleibenden Elektrodenhngerabschnitl zwi- 
sehen dein ersten und deni zweiten Obertlachenwellcn- 
filter voni Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors uniersehiedlieh ist. 

5. Oberflachenwellenfilter voni Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mil folgenden Merknialen: 
einein ersten und einein zweiten Oberflaeheriwellenfil- 
ter voin Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einein piezoelektrischen 
Substral entlang der Ausbreitungsriehtung einer Ober- 
flachenwelle angeordnel sind; wobei: 

das ersle Oberflachenwellenhlter voni Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators eine tJbertragungs- 
phase aufweist, die im wesentliehen entgegengeselzt 
zu einer (Jbertragungsphase des zweiten Oberflachen- 
wellenfilters voni Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators ist; 

erste Ansehliisse des ersten und des zweiten Oberrla- 
chenwellenfilters voni Typ eines longitudinal verbun- 
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denen Resonators jeweiis unsyminetnsche Anschliisse 
definieren, indeni sie parallel /ueinander geschaltet 
sind, und zweite Anschliisse des ersten und des zweiten 
Oberrlachcnweilenfilters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen ResonaLors jeweiis symmetrische An- 5 
sehiiisse detinieren, indeni sie uher Masse verbunden 
oder in Serie zueinander geschaltet sind, wodurch das 
Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Unsym- 
metrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 10 
wobei bei dem ersten und dem zweiten Oberflachen- 
wellenfiiter vom Typ eines longitudinal verbundenen 
Resonators jeder der Mehrzahl von IDT einen 
Schmale-Teilung-Hlektxodenfingerabschnitl umfaBt, 
und wobei die Teilung eines Elektroden fingerabschnit- 15 
les von dem bcnachbart.cn IDT-seitigen Ende jedes IDT 
schrnaler ist als die der anderen Elektrodenfingerab- 
schnitte des IDT; und 

wobei das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators fcrncr zumindest 20 
ywei der Iblgenden Merkmale (a) -(d) umfaBt: 

(a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenringer in 
dem Schinale-Teilung-Eleklrodenfingerabschnitl 
ist zwischen dem ersten und dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfilter vom Typ eines longitudinal ver- 25 
bundenen Resonators untersehiedlich; 

(b) die Teiiung der Elektroden finger in dem 
Sehmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt ist 
zwischen dem ersten und dem zweiten Oberfla- 
chenwellenfilter vorn Typ eines longitudinal ver- 30 
bundenen Resonators untersehiedlich; 

(c) aie Strecke zwischen den Mitten von zwei be- 
nachbarten Elektroden fingern ist zwischen dem 
ersten und dem zweiten Oberflachenwellfilter 
vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 35 
tors an zumindest einer Stelle untersehiedlich; 
und 

(d) zumindest entweder die Strecke zwischen den 
Mitten der zwei benachbarten Elektroden finger 
zwischen benachbarten IDT oder die Strecke zwi- 40 
schen den Mitten der zwei benachbarten Elektro- 
denringer zwischen einem Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt und dem verbleibenden 
Elektrodenfingerabschnitt ist zwischen dem ersten 
und dem zweiten Oberflachenwellenfilter vom 45 
Typ eines longitudinal verbundenen Resonators 
untersehiedlich. 

6. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten und einem zweiten Oberflachenwe lien til- 50 
ler vom Typ eines longitudinal verbundenen Resona- 
tors, wobei jedes Filter eine Mehrzahl von IDT auf- 
weist, die nacheinander auf einem piezoelektrischen 
Substrat entiang der Ausbreitungsrichtung einer Ober- 
flachenwelle angeordnet sind; wobei: 55 
das erste Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longi- 
tudinal verbundenen Resonators eine Ubertragungs- 
phase aufweist, die im wesentlichen entgegengesetzt 
zu einer (Jbertragungsphase des zweiten Oberflachen- 
wellenfilters vom Typ eines longitudinal verbundenen 60 
Resonators ist; 

erste Anschliisse des ersten und des zweiten Oberfla- 
chcnweilenfilters vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators jeweiis unsymmetrische Anschliisse 
definieren, indeni sie parallel zueinander geschaltet 65 
sind, und zweite Anschliisse des ersten und des zweiten 
Obc rri ac he nwcllcn filters vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators jeweiis synimeLrische An- 
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schliisse definieren, indem sie Liber Masse verbunden 
oder in Serie zueinander geschaltet sind, wodurch das 
Oberflaehenweilenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators eine Symtnetrisch-Unsym- 
metnsch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
sowohl das erste als auch das zweite Oherrlachenwel- 
ientilter vom Typ eines longitudinal verbundenen Re- 
sonators in jedem der Mehrzahl von IDT derseiben ei- 
nen Chirp-Typ-Elektrodenfingerabschnitt aufweist, 
wobei die Teiiung eines Elektrodenfingerabsehnittes 
von dem benachbarten IDT-seitigen Ende jedes EDT li- 
near entiang der Ausbreitungsrichtung einer Oberfla- 
chenwelle verandert ist: und 

die Konfiguration des Chirp-Typ-E.iektrodenfingerab- 
schnittes zwischen dem ersten und dem zweiten Ober- 
flachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal verbun- 
denen Resonators untersehiedlich ist. 

7 Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
cincm ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
iang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
jngeordnel sind; wobei: 

der erste und der dritte EDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetnscher AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, wobei sich ein symmeLrischer AnschluB 
von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, wodurch 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Un- 
synmietrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teiiung eines Elektrodenfin- 
gerabsehnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schrnaler als die der anderen Elektro- 
den fingerabschnitte des IDT gemacht ist; und 
das Nutzverhaltnis der Elektrodenringer in dem 
Schmale-Teilung- Elektrodenfingerabschnitt zwischen 
einem Abschnitt, an dem der erste und der zweite IDT 
benachbart zueinander sind, und einem Abschnitt, an 
dem der zweite und der dritte IDT benachbart zueinan- 
der sind, untersehiedlich ist. 

8 Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
ljng der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, und wobei sich ein symmetrise her An- 
schluB von dem ersten und dem dritten IDT erstreckt, 
wodurch das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
Lrisch-Unsymmetrisch -Umwandlungsfunktion auf- 
weist; 

jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teiiung eines Elektrodenfin- 
gerabsehnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schrnaler gemacht ist als die der ande- 
ren Elektrodenfingerabschnitte des EDT; und 
die Teiiung der Elektrodenringer in dem Schmalc-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen einem Ab- 
schnitt, an dem der erste und der zweite TDT benach- 
bart zueinander sind. und einem Abschnitt, an dem der 
zweite und dritte IDT benachbart zueinander sind, un- 
tersehiedlich ist. 
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9. Obertlachenw'ellenhlter vom Typ eines longitudinal 
verbundenen Resonators mil folgenden Merkmalen: 
einem ersien, eineni zweiten und einem dntten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrai ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer OberHachenwelle 3 
angeordnel sirui; wobei 

der erste und der dritte IDT cine enigegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymnietrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckt, und wobei sich ein symmetrischer An- io 
sehluB von deni ersien und dem dntten ID T erstreckl, 
wodurch das Obertlachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
triseh-Unsymmelrisch-l Jmwandlungsfunktion auf- 
weist; 15 
jeder ID T einen Sehmale-Tcilung-Idektrodenfingcrab- 
sehnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benaehbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler geinachi ist als die des anrie- 
ren Elcklrodenfingerabschnittes des TDT; und 20 
unter Annahme eines Mittelpunktes des zweiten IDT 
als eine Mitte, die Strecke zwischen zwei benaehbarten 
Eleklrodenhngern zwischen gegenuberliegendeii Sei- 
ten der Mine an zurnindest einer Stelle unterschiedlich 
ist. 25 

10. Oberflaehenwellenhlter voin lyp eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mil folgenden Merknia- 
len: eineni ersten, einem zweiten und eineni dntten 
IDT, die nacheinander auf einem piezoelektrischen 
Substrat entlang der Ausbreitungsrichtung einer Obex- 30 
fiiichenwelle angeordne! sind; unci wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymnietrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckl, und wobei sich ein symmetrischer An- 35 
sehluB von dem ersten und dem dritten IDT erstreckl, 
wodurch das Oberflachenwellenlilter vom 'lyp eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Symme- 
trisch-Uiisymnietrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weist; 40 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfaBt. wobei die Teilung eines Hlektrodenfin- 
gerabsehnittes von dem benaehbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler gemacht ist als die der ande- 
ren Elektrodenfingerabschnilte des IDT; und 45 
die Strecke zwischen den Mitten von benachbarLen 
lilektrodenfingern zwischen benaehbarten IDT und/ 
oder die Strecke zwischen den Mitten von zwei be- 
naehbarten lilektrodenfingern zwischen einem 
Schiiiale-Teilung-Iilektrodenfingerabschnitt und dem 50 
Pdeklrodenfingerabschnitt, der nicht der Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerabschnitt ist, zwischen den ge- 
geniiberliegenden Seiten des zweiten IDT unterschied- 
lich ist 

11. Obertlachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 55 
nal verbundenen Resonators mil folgenden Merknia- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritlen IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelekirischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 60 
angeordnel sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu dcr Phase des zweiten IDT autweisen, wobei 
sich ein unsymnietrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckl, und wobei sich ein symmetrischer An- 65 
sehluB von dem ersien und dem dritten IDT erstreckl, 
wodurch das Obcrflachenwellenfiiter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Synmie- 
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trisch-Unsymmetrisch-l Jmwandlungsfunktion auf- 
weist: 

jeder IDT einen Sehniale- Teilung- Hlekirodenhngerab- 
schnitt umfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenhn- 
gerabschnitles von dem benaehbarten ID'I-seiligen 
Ende jedes ID'T schmaler gemachl isl als die der ande- 
ren Elektrodenlingerabschnilte des ID'T; und 
das Oberflachenwellenlilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators ferner zurnindest zwei der 
folgenden Me rk male (a,) (d) umfaBi: 

(a) das Nutzverhaltnis der Eleklrodenfinger in 
dem Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabschnitt 
ist zwischen dem Abschnilt, an dem der erste und 
der zwcite IDT benachbart zueinander sind, und 
dem Abschnilt, an dem der zweite und der dritte 
IDT benachbart zueinander sind, unterschiedlich; 

(b) die 'Teilung der Eleklrodenfinger in dem 
Schmale-Teilung-Hlektrodenfingerabschnilt ist 
zwischen dem Abschnilt, an dem der erste und der 
zweite ID'T benachbart zueinander sind, und dem 
Abschnilt, an dem der zweile und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich; 

(c) unter Annahme des Mittelpunktes des zweilen 
ID'T als eine Mitte isl die Strecke zwischen zwei 
benaehbarten lilektrodenfingern zwischen gegen- 
iiberliegenden Seiten der Mitte an zurnindest einer 
Stelle unterschiedlich; und 

(d) die Strecke zwischen den Mitten von zwei be- 
naehbarten Elektrodenfingern zwischen benaeh- 
barten IDT und/oder die Strecke zwischen den 
Mitte:: von zwei benaehbarten Elektrodenfingern 
zwischen dem Schmale-Teilung-Elektrodenhn- 
gerabschnitt und dem Elektrodenfingerabschnitt, 
der mchl der Schmale-Teilung-Elektrodenlinger- 
abschnitt ist, zwischen den gegenuberliegenden 
Seiten des zweiten ID'T ist unterschiedlich. 

12. Oberflachenwellenlilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mil folgenden Merknia- 
len; 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf eineni piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnel sind; wobei: 

der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymnietrischer AnschluB von dem zweiten 
IDT erstreckl, und wobei sich ein symmetrischer An- 
schluB von dem ersten und dem dritten ID'T erstreckt, 
wodurch das Obertlachenwellenfilter vom Typ eines 
longitudinal verbundenen Resonators eine Symine- 
trisch-Unsymmetrisch-Umwandlungsfunktion auf- 
weisl; 

jeder IDT einen Chirp- lyp-Elektrodenhngerabschmtt 
umfaBt, wobei die Teilung eines Idektrodenhngerab- 
schniltes v» m dem benaehbarten IDT-seitigen Ende je- 
des ID'T linear entlang der Ausbreitungsrichtung einer 
Oberflachenwelle verandert wird; und 
die Konfiguration des Chirp-Typ-I:lektrodenfingerab- 
schnittes zwischen einem Abschnitl, an dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind, und ei- 
neni Abschnilt, an dem der zweite und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist. 

13. Oberflachenwellenfilter vom 'Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merknia- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
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angeordnet sind; wobei: 

der zweite EOT in zwei Abschnitte unterteiit ist, wobei 
der erste unci der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweilen IDT aufweisen, wobei 
si eh ein unsymmetrischer AnschluB von dern ersten 5 
und dem dritlen IDT erst reck!, und wobei sich ein Paar 
\on symmetrise hen Anschlussen von dem zweiten IDT 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteiit wurde, wo- 
durch das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators eine Symmetrise h- 10 
Unsynimetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elekirodenfingerab- 
schnitl urnfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten EDT-seitigen 
linde jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 15 
ITektrodenfingcrab sen ni tics des IDT ist; und 
das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in den 
Sehmale-Teilung-Eiektrodenfmgerabschnitt zwischen 
einem Abschnitt, an dem der erste und der zweite IDT 
benachbart zueinandcr sind, und einem Abschnitt, an 20 
dem der zweite und der dritte IDT benachbart zueinan- 
der sind, unterschiedlich ist. 

14. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators rn.it folgenden Merkma- 
ien: 25 
einem ersten, einem zweiten und einem dntten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoeleklrisehen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenweile 
angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteiit ist, wobei w 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 
und dem dritlen IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 
von syrnmetnschen Anschltissen von dem zweiten IDT 35 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteiit wurde, wo- 
durch das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines lon- 
gitudinal verbundenen Resonators eine Symmetrisch- 
Unsymmetxisch-Umwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 40 
sehnitt urnfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
die Teilung der Elektrodenfinger in dem Schmaie-Tei- 45 
lung-Elektrodenfingerabschnitt zwischen einem Ab- 
schnitt, an dem der erste und zweite IDT benachbart 
zueinander sind, und einem Abschnitt, an dem der 
zweite und dritte IDT benachbart zueinander sind, un- 
terschiedlich ist. 50 

15. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mil folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dntten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoeleklrisehen Substrat ent- 55 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenweile 
angeordnet sind: wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteiit ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 60 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 
und dntten IDT erstreckt. und wobei sicn ein paar von 
s\ mmetrischen Anschltissen von dem zweiten IDT er- 
streckt, der in zwei Absennitte unterteiit wurde, wo- 
durch das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines ion- 65 
gitudinal verbundenen Resonators eine Symmetrisch- 
U nsy m me t rise h-I J m wandl u n g s fu n k t ion auf wc ist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-EIektrodenfingerab- 
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sehnitt umfafit, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
unter Annahme eines Mittelpunktes des zweiten IDT 
als eine Mine die Streeke zwischen zwei benachbarten 
Elektrodenfingern zwischen gegentiberliegenden Sei- 
len der Mitte an zumindest einer Steile unterschiedlich 
ist. 

16. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Vlerkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoeiektrischen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenweile 
angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteiit ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten EDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer Anschlul3 von dem ersten 
und dem dritten IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 
von sy mmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteiit ist, wodurch 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Un- 
symmetrisch-Uniwandlungsfunktion aufweist; 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenfingerab- 
schnitt umfa!3t, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes EDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodentingerabschnittes des IDT ist; und 
die Streeke zwischen den Mitten der zwei benachbar- 
ten Elektrodenfinger zwischen benachbarten IDT und/ 
oder die Streeke zwischen den Mitten der zwei benach- 
barten Elektrodenfinger zwischen dem Schmale-Tei- 
lung-Elektrodenfingerubschnitt und dem Elektroden- 
hngerabschnitt, der nicht der Schmale-Teilung-Elek- 
trodenfingerabschnitt ist, zwischen gegentiberliegen- 
den Seiten des zweiten IDT unterschiedlich ist. 

17. Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators mit folgenden Merkma- 
len: 

einem ersten, einem zweiten und einem dritten IDT, die 
nacheinander auf einem piezoeleklrisehen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenweile 
angeordnet sind; wobei: 

der zweite IDT in zwei Abschnitte unterteiit ist, wobei 
der erste und der dritte IDT eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten EDT aufweisen, wobei 
sich ein unsymmetrischer AnschluB von dem ersten 
und dem dntten IDT erstreckt, und wobei sich ein Paar 
von sy mmetrischen Anschlussen von dem zweiten IDT 
erstreckt, der in zwei Abschnitte unterteiit ist, wodurch 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Un- 
symmetrisch-Umwandlungsfunktion aufweist: 
jeder IDT einen Schmale-Teilung-Elektrodenlingerab- 
schnitt urnfaBt, wobei die Teilung eines Elektrodenfin- 
gerabschnittes von dem benachbarten IDT-seitigen 
Ende jedes IDT schmaler als die Teilung des anderen 
Elektrodenfingerabschnittes des IDT ist; und 
das Oberflachenwellenfilter vom Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators ferncr zumindest zwci der 
folgenden Merkmale < a) -(d) aufweist: 

i a) das Nutzverhaltnis der Elektrodenfinger in 
dem Schmale-Teilung-ElektrodenfingeraDschniti 
ist zwischen einem Abschnitt, an dem der erste 
und der zweite IDT benachbart zueinander sind. 
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und einem Abschnitt, an dem der zweite und drillc 
IDT benachbari zueinander sind, unterschiedlich: 

(b) die Teilung der Klektroden linger in dem 
Schmale-Teilung-Elektrodenfingerabsehnill ist 
zwischen tie n i Abschnill, an dem der erste und der 5 
zweite IDT benachbari zueinander sind, und dent 
Abschnill, an dem der /weile und der drillc IDT 
benachbari zueinander sind, unterschiedlich; 

(c) unler Annahme eines Millelpunkles des zwei- 
len ID T als eine Mine isl die Sirecke z.wischen io 
zwei benachbarlen Elektrodenhngern /.wischen 
gegenuberiiegenden Seiten der Mine an zumin- 
desi einer Stelle unterschiedlich; und 

(d) zumindest enlweder die Sirecke zwischen den 
Milien der zwei benachbarlen I iiektroden ringer 15 
zwischen benachbarlen IDT oder die Sirecke zwi- 
schen den Mitten der zwei benachbarlen Elekl.ro- 
denfinger zwischen dem Schmale-Teilung-Elek- 
tiodenfmgerabschnilt und tie m Eleklrodenfinger- 
absehnitt, der nicht der Schmale-Tcilung-Elcktro- 20 
denhngerabschnitt ist, zwischen den gegeniiber- 
liegenden Seiten des zweiten IDT isl unterschied- 
lich. 

18. Obt-rflachenwellenhlter voni Typ eines longiludi- 
nal verbundenen Resonators mil lolgenden Merkma- 25 
len: 

emem erslen, einem zweilen und einem drillen IDT, die 
nacheinander auf einem piezoelektnschen Substrat ent- 
lang der Ausbreitungsrichtung einer Oberflachenwelle 
angeordnet sind; wobei: 30 
der zweiie IDT in zwei Abschnitte unterteill isl, wobei 
der erste und der dritte IX>T eine entgegengesetzte 
Phase zu der Phase des zweiten IDT aufweisen, wobei 
sich em unsyrnmelrischer AnschluB von dem ersten 
und dem drillen IDT erstreekt, und wobei sich ein Paar 35 
von syninietnschen Anschliissen von dem zweiten IDT 
erstreckl, der in zwei Abschnitte unlerleilt isl, wodurch 
das Oberttachenwellen filter voin Typ eines longitudi- 
nal verbundenen Resonators eine Symmetrisch-Un- 
symmetrisch-Umwandlungsfunklion aufweist; 40 
jeder IDT einen Chirp-Typ-Elektrodenhngerabschnilt 
umfaBi, wobei die Teilung eines Elektrodenfingerab- 
schnittes von dem benachbarlen IDT-seitigen Ende je- 
des IDT linear entlang der Ausbreitungsrichtung einer 
Oberflachenu/elle verandert wird; und 45 
die Konfiguration des Chirp-Typ-Elektrodenfingerab- 
schnittes zwischen einem Abschnill, an dem der erste 
und der zweite IDT benachbari zueinander sind, und ei- 
nem Abschnitt, an dem der zweite und der dritte IDT 
benachbart zueinander sind, unterschiedlich ist. 50 

19. Kommunikationsvorrichtung (60), die ein Oberrla- 
chenwellenfiller voni Typ eines longitudinal verbunde- 
nen Resonators geniaB einem der Anspriiche 1 18 um- 
faBl. 

55 

Ilierzu 19 Seite( n) Zeichnungen 
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